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OZET

Bu arastirmada cok sektérli (ormancilik, tarim ve mera), ok islevli (odun hammaddesi, ot, su, yaban
hayati ve tarimsal Urtnler), gok disiplinli, gok boyutlu (biyofiziksel, sosyal, ekonomik ve gevresel boyutlar)
ve ¢ok amagli bir arazi kullanim planlamasi modeli gelistirilmistir. Bu dogrultuda, planlama alanindaki farkh
sektorlerin ve orman islevlerinin her birisine ne kadar alan dlzeyi tahsis edilmesi gerektigini belirleyecek bir
planlama modeli ortaya konmustur. Bu model Amag (Goal) Programlama teknigi kullanilarak ¢dézimlenmis
ve alternatif arazi tahsis sekilleri elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Arazi Kullanim Planlamasi, Orman Kaynaklari Planlamasi, Tahsis Modeli, Korunan
Dogal Alan, Amag Programlama.

A LAND USE PLANNING MODEL: AN APPLICATION TO CEHENNEMDERE VALLEY
PROTECTED AREA

ABSTRACT

In this study, a framework for planning and evaluating land use systems was developed. This framework
was accommodated the various features such as: multiple alternative uses of the land (forestry, agriculture
and range sectors), multiple products and services (timber, water, wildlife, agricultural crops, forage and
livestock), multidimensional (bio-physical, social, economic and environmental dimensions) and multi-
objective features. The aim of the research was to examine how to carry out the planning of determining
how much parts of land should be managed for what land use types. Goal Programming as modelling
techniques was selected and used for determining the alternative land and resources allocation solutions.
Keywords: Land Use Planning, Forest Resources Planning, Allocation Model, Protected Natural Area, Goal
Programming.

GiRis

Orman, tarim ve mera sektorleri ayni arazi kaynaginin kullanimi igin rekabet halindedir. Yani bu
sektdrlerden elde edilen {rin ve hizmetler, ayni arazi Uzerinden elde edilebilir. Bu nedenle
gercek dlnyay! daha iyi yansitabilmesi igin orman, tarim ve mera sektorlerini cok sektorlu bir
planlama modelinde bir araya getirilmesi gereklidir.

AMAC

Bu arastirmada sosyal durum (odun hammaddesi ve tarimsal Urlnlere yonelik talepler ile
hayvan otlatmaciligina yénelik mera alani talepleri), cevresel faktérler (toprak erozyonu, yaban
hayati, habitat kalitesi), ekonomik durum (maliyet) ve biyofiziksel kosullar (arazi ve su
kaynaklari) dikkate alinarak planlama alanindaki orman, tarim ve mera sektdrleri ile bunlara ait
alt sektérlerin (odun hammaddesi Uretim ormani, muhafaza ormani ve mera ile bugday, Gzim,
seftali ve domates Urunlerine ait tarimsal Uretim alanlarn) her birisine ne kadar alan tahsis
edilmesi gerektidini ortaya koyacak bir planlama modeli gelistiriimesi amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calismada arastirma olarak Mersin-Cehennemdere Korunan Alani segilmistir. Toplam
arastirma alani 42 670 ha’dir. Arastirma bdlgesi orman, tarim ve mera arazi kullanim sekillerine
sahiptir.

Bu arastirmada arazi kullanimlarina ait tahsis dizeylerinin belirlenmesine yoénelik olarak,
ybneylem arastirmasina ait optimizasyon (matematiksel programlama) teknikleri kapsamindaki
Amag Programlama teknigi kullaniimistir.
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BULGULAR

Bu arastirmada kurulan matematiksel model 7 adet bilesenden olusmaktadir. Bunlar; Ormancilik
Sektorli, Tarim Sektérli, Mera (Hayvancilik) Sektérl, Kaynak Kisitlari (Dodal ve Fiziksel
Faktorler), Talep Kisitlan (Sosyal Faktoérler), Cevresel Faktorler ve Ekonomik Faktérlerdir. Bu
modelin Amag Programlama teknigine iliskin temel formulasyonu, matris formunda asadidaki
gibi ifade edilebilir.

min Pu(p.n) P, (p0). P (pn)t (@)
CX+n-p=b, (2)
AX <b, (3)
YX>T (4)
X,p,n =0 (5)

Burada ,

k = Amag fonksiyonlarina iliskin dncelik dizeylerinin sayisi,
X = Karar dediskenleri (arazi kullanim alternatifleri) vektoru,
C = Amag katsayisi degerleri vektora,

P« = k. amag igin belirlenmis éncelik,

p Pozitif sapma dediskenleri vektord,

n = Negatif sapma degiskenleri vektoér,

Pk(p,n) = k 6ncelik dizeyindeki sapma dediskenlerinin dogrusal fonksiyonu,
A = Teknoloji katsayisi degerleri vektor,

Y = X’e karslilik gelen hasilalar vektor,

b1 = Hedef diuizeyleri vektoru,

b2 = Kaynak kisiti degerleri vektora,

T Uriin talep degerleri vektéridr.

Kisitlar, kisit dizeyleri, odun hammaddesi Gretim ormani arazi kullanim sekline yonelik karar
dediskenleri sabit (idare sliresi = 80 yil) ve orman Urlnleri, mera ve tarimsal Urunlere yonelik
talep kisiti fonksiyonlarina hedef dizeyleri olarak bugiinki talep tahmini (2000 yili) dederlerinin
verildigi durumda; Amag Programlama teknigi-6nceligi koruma yaklagimi dahilindeki amacglari
optimum kilma yoniinde o6nceligi koruma vyaklasimi ile ¢ézumlenen alt modellerin ortaya
koydugu alan tahsisi dlzeyleri, cikti dizeyleri ve amaglara yonelik hedef dliizeyleri asadida ayri
alt basliklar halinde agiklanmaktadir.

Alan Tahsisi Diizeylerinin Karsilastirilmasi: Amag¢ Programlama-o6nceligi koruma yaklasimi
dahilindeki amaclar optimum kilma yoénlinde oOnceligi koruma yaklasimi ile ¢ézimlenen alt
modellerin alan tahsisi dizeyleri Sekil 1’de sunulmaktadir.
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Arazi Kullanimlari

Sekil 1: Amag Programlama Teknigine Gére Céziimlenen Alt Modellerdeki Alan Tahsisi Diizeyleri.
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Cikti Diizeylerinin Karsilastirilmasi: Amac Programlama-6nceligi koruma yaklasimi dahilinde
amaclar optimum kilma yoninde Onceligi koruma yaklasimi ile ¢éziimlenen alt modellerin gikti
duzeyleri Cizelge 1'de verilmektedir.

Cizelge 1: Amacg Programlama Teknigine Gére Coziimlenen Alt Modellerdeki Cikti Dlizeyleri.

Amaglari Optimum Kilma Yéniinde Onceligi Koruma

Amag 1. Maliyet 1. Erozyon 1. Yaban Hay.
Progr. 2. Erozyon 2. Maliyet Habitat Kalitesi
Olasi 3. Yaban Hay. 3. Yaban Hay. 2. Erozyon
Maks. Habitat Kalitesi Habitat Kalitesi 3. Maliyet
Uriinler Uretim Deger Maks. % Deger Maks.% Deger Maks. %
Odun Hamm. Uretimi (m3/yill) 6697 5303 (79) 6667 (100) 5303 (79)
Otlatma Kap. (adet/yil KBH) 133 132859 (99) 33023 (25) 33 027 (25)
211
Bugday Uretimi (ton/yil) 2921 2921 (100) 2921 (100) 2921 (100)
Uziim Uretimi (ton/yil) 635 635 (100) 635 (100) 635 (100)
Seftali Uretimi (ton/yil) 254 254 (100) 254 (100) 254 (100)
Domates Uretimi (ton/yil) 2117 2117 (100) 2117 (100) 2117 (100)
Olasi Maksimum Uretim Yizdesi 96 88 84

Ortalamasi

Amacglara Yonelik Hedef Diizeylerinin Karsilastirilmasi: Amac¢ Programlama-6nceligi
koruma yaklasimi dahilinde amaglari optimum kilma yoéniinde onceligi koruma yaklasimi ile
¢o6zimlenen alt modellerin amaclara yonelik hedef dlzeyleri ise Cizelge 2’de verilmektedir.

Cizelge 2: Amag Programlama Teknigine Gore Céztimlenen Alt Modellerdeki
Amaclara Yonelik Hedef Duzeyleri

Amaglari Optimum Kilma Yéniinde Onceligi Koruma

1. Maliyet 1. Erozyon 1. Yb.Hy.Hb.KI.
2. Erozyon 2. Maliyet 2. Erozyon
Amaclar 3. Yb.Hy. Hb. KI. 3. Yb.Hy.Hb.KI. 3. Maliyet
Maliyet (000000000 TL/yil) 701 7309 750
Erozyon (ton/yil) 12 184 3601 16 508
Yab. Hay. Hab. Kal. (endeks) 49 915 445 68 450

SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada alternatif arazi tahsis dlzeylerinin belirlenmesine y6nelik olarak kullaniimis olan
Amag Programlama teknigi, birden fazla sayida amacin s6z konusu oldugu problemleri g6zme ve
bdylece gercek hayattaki karar verme problemlerini daha gercgekci sekilde ele alma imkani
vermektedir.

Gelecekte daha surdirdlebilir olan gegim kaynaklarina ulasabilmek igin arazi tahsisi ve
kullanimina yoénelik cok boyutlu, cok sektérlli, cok disiplinli ve c¢ok amach bir yaklasimla
hazirlanmis olan planlara ihtiyag bulunmaktadir. Bu planlarin biyofiziksel, sosyal, ekonomik,
kultirel ve gevresel sistemler ile ilgili gegerli ve sadlikli verilere dayandirilmasi gerekmektedir.
Zira planlama sonucunda elde edilen arazi tahsis dlizeyleri ¢éziimlerinin givenilirligi, planlamada
kullanilan amaglara yonelik hedef dlizeyleri dederleri ile veri dediskenler ve diger katsayilara
yoOnelik dederlerin dogruluguna bagli olacaktir.
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