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OzZET

Soérveyleri 2003-2005 vyillari ilkbahar ve sonbahar aylarinda gergeklestirilen bu calismada, Kizildag Milli Parki
sinirlan igine giren alanlarda karagam, sedir ve goknar tirlerinin olusturdugu saf veya karisik mescerelerde
bulunan ECM fungus turleri toplanarak, teshis edildi. Calisma sonucunda, Kizildag Milli Parki’ nin ECM fungal
biyota agisindan fazla gesitlilik gostermedigi ve boélge genelinde cogunlukla ayni tirlere rastlandigi tespit
edildi. Galisma alaninda Boletus, Tricholoma, Lactarius, Rhizopogon, Suillus, Paxillus, cinslerine ait turler
yaygin olarak bulundu.
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ECTOMYCORRHIZAL FUNGI FOUND IN KIZILDAG NATIONAL PARK
ABSTRACT

In this sutudy, ectomycorrhizal fungi found under black pine, Tourus cedrus and Tourus fir from pure and
mixed stands were picked and identified. Surveys were carried out in spring and autum between the years of
2003-2005. It was concluded that Kizildag National Park was not shown great diversity for the presence of
ECM fungi. The genera of Boletus, Tricholoma, Lactarius, Rhizopogon, Suillus, Paxillus were found most in
the area.
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GIRIS

Yerylzindeki birgok bitki ekosistemdeki varliklarini, kodkleri ile topraktaki funguslar arasinda
“mikoriza” olarak adlandirilan simbiyotik bir iliski sayesinde surdirtr. Dogadaki bitkilerin yaklasik
%95’inde mikorizal iliski bulunmaktadir. “Mikorizal funguslar” bircok ekosistemde toprak
mikroflorasinin temel elemanlaridir ve gerek dodal ekositemlerde gerekse plantasyonlarda cok
Onemli role sahiptirler; basta “P” olmak Uzere “N, K, Zn, Cu, Mn, Fe, Ca” gibi bitki besin
maddelerinin alinimi, bitki-su iliskisini dizenleme ve bitkiyi hastalik ve zararllara karsi koruma,
gibi 6nemli iglevler Ustlenirler. Bu sayede, saghkh ve gicli bir kok sistemine sahip olan bitkiler,
toprak struktarini de gelistirerek topragi erozyona karsi daha gtcli kilarlar (Fogel 1980, Molina
ve Trappe 1984, Harley ve Smith 1983, Harley 1989).

Frank (1985), mikoriza kelimesini dilimize yerlestiren ve bu konu Uzerinde galisan ilk bilim
adamidir. “Mikoriza”, mykes (fungus) ve rhiza (kdk) kelimelerinin birlesmesinden olusur, fungal
miselyum ile bitki kokleri arasindaki simbiyotik yasam tarzini ifade eder. Baska bir deyisle;
“Mikoriza”, fungus, bitki ve topradi ve bunlar arasindaki iliskileri temsil eden ¢ok yo6nli bir
etkilesimdir. Bugune kadar farkh grup funguslari ve konukgu bitkileri igine alan 7 tip mikorizal
iliski karakterize edilmistir (Bruntrett ve ark., 1996). Bunlar arasinda, “Vesikuler Arbuskiler
Mikoriza” (VAM) ve “Ektomikoriza” (ECM) bitkiler Gzerinde en yaygin olani ve fazla galisilanlanidir.
Frank (1985), adac ile fungus” arasindaki simbiyotik iliskiyi “ektomikorizal” iliski olarak
tanimlamistir. YlUksek funguslar ile Gymnosperm ya da Angiospermler arasinda goérilen
“ektomikorizal iliskiler” orman ekosisteminde oldukga 6nemli bir yere sahiptir (Harley ve Smith
1983, Molina ve Trappe 1984).

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Sorvey calismalart Kizildag Milli Parki sinirlan iginde dodal yayilis gosteren saf veya karisik
karagam (Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana), sedir (Cedrus libani A.Rich.) ve Toros gdknari
(Abies cilicica var. cilicica (Ant. et Klotsch.) Carr.) mescerelerinde gerceklestirilmistir. Bu adag
tarlerinin tac izdisimiinde veya yakin gevresinde bulunan sapkali mantarlar toplanarak arazide
veya laboratuvarda teshisleri yapiimistir.
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Yontem

Sorvey Calismalari: Sorvey calismalari hava kosullarina bagh olarak 2003 ve 2005 vyillar
arasinda ilkbahar ve sonbahar aylarinda tekrarlanmistir.

Ornek Toplama ve Teshis: Ektomikorizal funguslara ait ireme organlar toplanirken, geng ve
yasli fertler olmak lzere bir basidiokarpin tim gelisim evrelerini temsil eden bireyler toplanmistir.
Oncelikle ECM fungusun bulundugu yetisme ortami, ortamda bulunan hakim adag tird kayit
edilmistir. Mantara ait 6zellikler zamana badh degisiklik gosterebilecedginden, lreme organlari
toplanir toplanmaz sap, sapka v.s. renkleri, lamel veya porlarin 6zellikleri, sapka sikildigi zaman
gorulen renk degdisikligi, KOH (%15) ve FeSOs gibi cesitli kimyasallara karsi verdikleri
reaksiyonlar, mantarin kendine 6zgl kokusu arazide not edilmistir (Tablo 1). Toplanan 6érnekler
kagit torbalarda laboratuara tasinmistir. Laboratuarda O6nce makroskobik ozellikleri agisindan
incelenmis, Ureme organinin sapka ve sap renkleri, renk katologlar yardimiyla belirlenmistir
(Kornerup ve Wanscher 1979). Fotograflari cekildikten sonra, bir kisim sporokarp spor izleri
alinmak Uzere isleme tabi tutulurken, didger bir kisim izolasyon calismalarinda kullaniimistir.
Ureme organlarindan izolasyonu yapilan ECM funguslar, buzdolabinda 4 C° de ileri galismalarda
kullanilmak Gzere tliplere muhafaza edilmektedir. Bir kisim 6rnek de kurutularak saklanmistir.

Mikroskobik teshislerde spor izlerinde faydalaniimis, sporlarin Melzer sollisyonu gibi bazi kimyasal
ajanlara verdigi amyloid (maviye dénme) veya dekstrinoid (kahverengine dénme) reaksiyonlar,
spor boyutlari, sekilleri, duvar kalinliklari not edilmistir. Bunun yaninda, Greme organi boyuna
kesilmis ve sap, sapka kisimlarindan alinan ince kesitlerden basidia, cycstidia, trama ve pellis’ in
sekilleri, renkleri ve miktarlar kayit edilerek teshis kriterleri olarak kullaniimistir (Breitenbach ve
Kranzlin F 1991).

Cizelge 1. Mantarlarin lireme organlarina ait temel makroskobik kriterler (Bruntrett ve ark., 1996)
Ozellik Boyut Sekil Renk Yapi
(mm)

Sapka (A)

Hymenium (B)

Sap (C)

Kismi zar (D)

Taban (E)

Genel zar (F)

Etli kisim (G)

Eksternal hif (L)
Yaralanma Eksudati (M)
Tat ve koku

Sekil 1. Basidiokarplarin makroskobik teshislerinde baz alinan kisimlar (Bruntrett ve ark., 1996).
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BULGULAR ve TARTISMA

Asadidaki tabloda Kizildag Milli Parki'nda saf veya karisik mescere olusturan adac tirleri ile
mikorizal iliski kuran funguslarin adlar verilmistir (Cizelge 2).

Kizildag Milli Parki sinirlarinda, 2003-2005 yillari arasinda gercgeklestirilen sorvey calismalarinda,
ektomikorizal fungus cesitliliginin  yildan vyila fazla dedisiklik g6stermedigini soylemek
mimkindir. Ancak 2003 yilindan 2005 yilina kadar gegen siire igerisinde, ektomikorizal fungus
cikisinda bir azalma gézlenmistir (Cizelge 2) Bilim adamlan bitki, ve hayvan toplumlarini da etkisi
altina alan bu tikenmenin nedenini, son yillarda tim dlinya, 6zellikle Akdeniz iklim kusagina
sahip bolgelerde tehlike olusturan global isinmadan kaynaklanabilecegi konusunda hem fikirlerdir
(Root ve ark, 2003).

Cizelge 2. Kizildag Milli Parki’'nda bulunan ektomikorizal funguslar ve habitatlari

Familya Cins ve Tur Habitat Yillar
2003 2004 2005
Boletaceae | Boletus edulis Bull.:Fr. Karacam + + +
" Boletus porosporus Fr. Karagam, + + +
GoOknar, Sedir
Suillus collinitus Fr.ss Karagam + - +
Flury,Mos.,Pil.non ss.Rick.
Tricholoma | Laccaria laccata (Scop.:Fr.) Karagam, + - -
taceae Berk.&Br.var. laccata Fr. Toros gbknari
" Tricholoma terreum (Schaeff.: Fr..) Karagam + + +
Kumm.

N Tricholoma spp. Sedir + + -
Russulacea | Lactarius deliciosus (L.: Fr.) S. F. Gray | Karagam + + +
e

" Russula sordaria (Fr.) Karacam + + +

N Russula spp. Karacam, sedir + - -
Paxillaceae | Paxillus atrotomentosus (Batsch: Fr.) Karagam, + + -

Fr. Toros gbknari

N Paxillus involutus (Batsch: Fr.) Fr. Kavak, Karacam + - -
Rhizopogo Rhizopogon roseolus (Corda in Sturm) Karagam + + +
naceae Th. M. Fr.

Ektomikorizal funguslara ait tGreme organlarinin toplama zamani gok 6nemlidir. Her bir tar
birbirinden farkli 6zellikler tasir. Soyleki; tGreme organlarinin olusumu yagmur ve sicaklik kosullari
ile yakindan iliskili oldugundan, bu kosullarin uygunlugu o6lglsiinde farkh zamanlarda cikis
gosterirler. Funguslar tropik ve subtropik iklimlere sahip bdlgelerde yilin herhangi bir zamaninda
ortaya cikabilirlerken, i1hman iklimlerde codunlukla sonbahar ve ilkbaharda gorialirler. Bazi
funguslar hemen her yil birkez veya birden fazla Greme organlarini olustururken, bir kisminda hig
Ureme organi olusumu goézlenmez. Bununla beraber lreme organlarinin bulunmamasi o alanda
ektomikorizal fungusun yokluguna da isaret etmez. Bazi tirler, olgunlasmasi haftalar alan buylk
Ureme organlarina sahipken, bazilarinin kiguk kirilgan basidiokarplar gin igerisinde kaybolabilir
(Bruntrett ve ark., 1996). Calismamizda fungal Greme organlarina ilk yilla nazaran daha az
rastlanmasi, s6érvey zamanlarinin Ureme organlarinin ¢ikis zamani ile o6rtismemesinden
kaynaklanmis olabilir.

ONERILER

Ektomikorizal tlrlerce zengin oldugu disinilen bolgeler ileri calismalara hedef olmalidir. Yillara
bagll olarak gergeklestirilecek popllasyon galismalari, yillar sonra bu boélgelerin gegmisleri ve
gelecekleri hakkinda bilgi sahibi olmamizi saglayacaktir. Bunun igin calisma sahasi azaltilabilir ve
alanlar daha sik ziyaret edilebilir. Ektomikorizal koéklerden izolasyon ve teshis calismalar
yapilarak, yer (stl ve yer alti fungal biyotasi tiir gesitliligi agisindan karsilastirilabilir.
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