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OzZET

Kamelendirme yodntemleri son yillarda ekolojik ve taksonomik galismalarda yaygin olarak kullaniimaktadir.
Bu yodntemler uygulanarak, farkli alanlarin ya da farkli gruplarin birbirlerine benzerlik (veya farklik)
duzeyleri ortaya cikarilir. Karsilastirilacak gruplar ikiserli incelenerek her grup-cifti igin belirli katsayilar
bulunur. Bu katsayilar kullanilarak farkli gruplarin birbirine olan benzerlik ya da farklilik dizeylerini yansitan
fenogramlar elde edilir. Bu galismamizda, Gineybati Anadolu’da Antalya ve Mudla il sinirlari iginde yer alan
yedi ekosistem (Ug milli park, iki 6zel gevre koruma alani, bir arastirma ormani ve bir alpin kusak alani) ele
alinmigtir. Bu alanlarin bitki tiri kompozisyonu daha 6nce dedisik arastirmacilar tarafindan belirlenmisti.
Galismamizin amaci, bu alanlarin ikiserli ele alinarak, igerdikleri bitki ttrleri bakimindan birbirlerine ne
derece benzer ya da birbirlerinden ne derece farkli olduklarini ortaya koymaktir. Bu amagla 6nce, galisma
alanlarinin timdndn tdrlerini iceren genel tir (takson) listesi hazirlanmistir. Yedi galisma alani ikiserli olarak
ele alininca, karsilastiriimasi gereken 21 kombinasyon, yani 21 alan-gifti ortaya gikar. Karsilastirma sirasinda
her bir calisma alaninda yetisen bitki tirlerinin her biri, o alanin 6zelligini yansitan bir “karakter” olarak
distnilmistir. Once calisma alanlari genel takson listesinden ikiserli incelenerek her ikilinin icerdigi ortak
turler (ortak karakterler) ve farkh tirler (farkli karakterler) belirlenmis, bu verilere dayanarak da her alan-
cGifti igin Jaccard (Sj) benzerlik katsayisi bulunmustur. Sonra bu katsayilari igeren bir matris olusturulmustur.
Matris dederleri kullanilarak UPGMA (Unweighted Pair-Group Method using arithmetic Averages) y6ntemi
uygulanmis ve bir fenogram ortaya cikarilmistir. Jaccard benzerlik katsayilarina ve UPGMA yoluyla gizilen
fenograma bakilarak, ele aldigimiz yedi galisma alaninin birbirlerine benzerlik -ya da farklilik- dereceleri,
sayisal dederlerle somut olarak ortaya gikmaktadir. Uygulanmasi nispeten kolay olan bu yontem, Glkemizde
yapilan flora, fauna ve bazi ekolojik calismalarinda, farkli ekosistemleri veya farkli habitatlari, icerdikleri
taksonlar ya da bazi ekolojik 6zellikleri bakimindan karsilastirirken de kullanilabilecek niteliktedir. Bu
nedenle galismamizda, bu yontemin tanitiimasi da amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Kimelendirme, siniflandirma, UPGMA, flora, benzerlik katsayisi, milli parklar

COMPARISONS OF DIFFERENT NATURAL AREAS IN TERMS OF THEIR SPECIES
COMPOSITION BY USING UPGMA CLUSTERING METHOD

ABSTRACT

Clustering methods have been employed extensively in ecological and taxonomic studies. By these methods,
similarity (or dissimilarity) levels among different areas or taxonomic groups can be determined, and then
illustrated on a phenogram. Seven natural areas (three national parks, two specially protected areas, one
research forest, and one alpine zone area) have been selected in southwestern Anatolia. Species
compositions of these areas have been studied in earlier years by various plant taxonomists. The aim of this
study was to identify levels of similarities (or dissimilarities) between each pair of the study areas by using
common- and different- species growing on them. Thus, we first prepared a pooled species list to serve our
purpose. Choosing two areas at a time from the seven study areas, there were 21 combinations, thus 21
area-pairs to compare. Each plant species growing in an area is considered as a “character” that reflects
certain properties of the area. For any given pair of study areas, the numbers of common species (common
characters) and different species (different characters) have been determined from the pooled species list.
Based on these data, a Jaccard Similarity Index (Sj) for each pair have been calculated, and then gathered
on a common matrix. By using the Sj values in the matrix, UPGMA (Unweighted Pair-Group Method using
arithmetic Averages) method has been employed in order to draw a phenogram. Based on concrete
quantitative values such as Sj and the phenogram via UPGMA, one can clearly identify the similarity levels
among the areas studied. The approach employed in this study can also be applied on various floristic and
faunistic studies.

Keywords: Clustering, classification, UPGMA, flora, similarity index, national parks.
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GiRis

Turkiye cografi konumu bakimindan ayr bir kita olmamakla birlikte, blylk bir kitanin sahip
olabilecedi dedisik biyolojik cesitlilik dederlerine sahiptir. Bolgemiz, Uc¢ buylk kitanin (Afrika,
Asya, Avrupa) kavusma ve gecis noktasinda yer almaktadir. Bu 6zelligiyle Turkiye, gegmis
jeolojik devirler boyunca g ayr kitada yasayan farkli canli tirleri icin, gevre kosullarinin kot
oldugu caglarda “siginak”, iyi oldugu caglarda “daginak” goérevini tUstlenmistir. Bunun bir sonucu
olarak, Tirkiye ekosistemleri, ¢ farkli fitocografik bélgenin (Avrupa-Sibirya, Akdeniz, iran-
Turan) ve iki 6nemli gen merkezinin (Akdeniz ve Yakin Dodu) kesisme noktasinda yer
almaktadir (Davis, 1965; TCV, 2005a; Vavilov, 1926). Bdlgede yaklasik 10.500 bitki tara
bulunmakta, bunlarin da %?30’dan fazlasi, Yerkirede vyalnizca bu bélgede (endemik)
yetismektedir (Glner vd., 2000). Bolge, diger canl tirleri bakimindan da ayni derecede cesitlilik
ve zenginlik arz etmektedir (TCV, 2005b).

Turkiye palmiye kapl sahillerinden buzul kaph daglarina, derin vadi tabanlarindan yice dag
doruklarina kadar dedisen farkli ekosistemleri icine almaktadir. Bu arazi mozaiginde ¢ok degisik
turler, populasyonlar, habitatlar ve canli birligi tipleri (komUniteler) barinmaktadir (Isik, 1999).
Tarkiye'nin 6nemli bir boliminin yer aldigi Akdeniz Havzasi Ormanlan ve Makilikleri, hem
ulusal hem de kiresel dlgekte, dinyanin 25 biyolojik gesitlilik merkezinden birisi konumundadir
(Myers vd., 2000). Bu oOnem, bolgenin sahip oldugu faunistik ve floristik zenginlikten
kaynaklanmaktadir.

Ne var ki, tum dlinyada oldugu gibi, bélgemizde de biyolojik gesitlilik her dlizeyde tehdit altinda
bulunmaktadir (Brown, 2000). Bu nedenle, Biyolojik Cesitlilik Sdzlesmesinin de hikimleri
kapsaminda, hem in situ (yerinde) hem de ex situ (dogal alani disinda) diizeyinde dedisik gen
koruma stratejileri uygulanir (Soule, 1986; Zencirci vd., 1998; http://www.bcs.gov.tr/). In situ
koruma alanlan daha cok milli parklar, tabiati koruma alanlari, tabiat parklari, yaban hayati
koruma sahalari, 6zel gevre koruma alanlari, arastirma ormanlari, gen koruma alanlar vb.
sekilde olmaktadir. In situ koruma alani belirlenirken karsilagilan énemli sorulardan biri, “cok
sayida, fakat kicik (CK)” alanlarin mi, yoksa “az sayida fakat blylik (AB)” alanlarin mi
korunmasinin daha yararl olacadi sorusudur (CK-AB yaklasimi) (Fiedler ve Jain, 1992). Cok
sayida fakat kliclik alanlar segilirken de (dedisik sosyal, biyolojik ve yonetimsel nedenlerle), bu
alanlarin bazilarindan vazgecilmesi zorunlulugu ortaya cikmaktadir. Bu durumda da “korunmaya
aday alanlardan hangi alan(lar) koruma disina cikarilmahldir?” sorusu sorulur. Buna karar
verebilmek igin, oncelikle s6z konusu alanlarin birbirlerine benzerlik derecelerinin bilinmesi
gerekir. Ornegin, iki aday alan birbirine cok benzerse, koruma adina onlardan yalnizca birisi
dahil edilebilir. Ayni sekilde bir aday alan, diger alanlardan ne kadar gok farkli olursa, o alanin
koruma alani olarak secilmesi koruma biyolojisi stratejileri agisindan o derece yararl olur.

ikinci asamada sorulan soru, “aday alanlarin birbirlerine olan benzerlik ve farkhliklar nasil
Olgultr?” sorusudur. Bu cgalismamizin amaci, Akdeniz bolgesinde bulunan yedi dogal koruma
alaninin, igerdikleri bitki ttrleri bakimindan birbirlerine ne derece benzer ya da ne derece farkli
olduklarini, kantitatif dederlerle ortaya koymaktir. Bu amacla, calismamizda, 6nce Jaccard
benzerlik katsayilari bulunmus, sonra da UPGMA (Unweighted Pair-Group Method using
arithmetic Averages) kiimelendirme ydntemi kullanilarak bir fenogram cizilmistir. Bu yontemler
genel olarak numerik taksonomide farkli taksonlarin (alt tdr, tir veya daha st dlzey
taksonomik birimlerin) birbirleri ile olan benzerlik veya farklilik derecelerini bulmak igin kullanilir
(Sneath and Sokal, 1973). Jaccard benzerlik katsayisi ve UPGMA yontemi ilk kez, farkl dogal
alanlarin birbirlerine ne derece benzer olduklarini 6lgmek amaciyla bu galismamizda
kullanilmaktadir.

MATERYAL ve YONTEM

Karsilastirilan Dogal Alanlar

Galismamizda, altisi Antalya, biri de (Kocag6l) Mudla ili sinirlari iginde bulunan yedi dodal alan
ele alinmistir (Cizelge 1). Calisma alanlarimiz Tilrkiye'nin glney batisinda yer alan, Akdeniz
ikliminin varyasyonlarini sergileyen ve dedisik stattilerde korunan alanlardir. Calismamizda, énce

her bir alanda bulunan taksonlarin (tur, alttir ve varyeteler dahil olacak sekilde) birer listesi
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hazirlanmistir. Bu listelerin hazirlanmasinda, daha ©6nce bu alanlarin florasini calisan su
kaynaklardan yararlaniimistir: Cinbilgel, 2005 (Altinbesik Madarasi Milli Parki); Alcitepe, 1994
(Termessos Milli Parki); Pesmen, 1980 (Olimpos Beydadlari Milli Parki); Bosgelmez vd., 1995
[Belek OCKA (Ozel Cevre Koruma Alani]; Deniz ve Simbiil, 2004 (Elmali Sedir Arastirma
Ormani); Eren vd., 2004 (Bakirli Dadi- TUBITAK Gézlemevi); Isik vd., 1998 (Fethiye OCKB-
Kocagdl cevresi). Calisilan alanlar hakkinda baz iklim, toprak vb ek bilgiler ilgili calismalarda
verilmistir.

Bu vyedi alanin tar (takson) listelerinin birlestiriimesiyle ortak bir tir (takson) listesi
olusturulmustur. Bu ortak listede toplam 2081 bitki taksonu (satir) ve yedi galisma alani (sttun)
bulunmaktadir. Listedeki taksonlar arasinda, insan tlruniln etkisiyle bolgede varligini sirdiren
kaltdr bitki turleri ve alttirleri yer almamaktadir.

Cizelge 1. Calisma alanlari hakkinda bazi cografik ve iklimsel veriler

. iklim Verileri (Yillik)

Calisma Ili Enlem* Boylam* Yiikselti

Alanmi (N) (EO) (m) ort. Oort.Min. Ort.Mak. ort.

(Kodu) (min- Yagis Sicakhik Sicaklik Sicakhk

mak) (mm) | (°C) (&%) (&%)

Altinbesik
Madarasi Milli | Antalya 37°02.31' 31°36.72' 380-1165 1355 8.7 18.8 13.1
Parki (A)
Elmah Sedir
Arastirma ' ' _ -
Ormani SAO- Antalya 36°33.26 29°57.03 1050-3070 | 617 3.8 31.4 7.5
(E)
Bakirl Dagr - o , ° , B Veri Veri Veri )
Gozlemevi (G) Antalya 36°49.30 30°20.00 1800-2547 yok yok yok Veri yok
Belek OCKB (B) Antalya 36°51.10' 31°04.15' 0-400 1027 11.7 24.7 17.4
Termessos Milli , , _
Parki (T) Antalya 37°01.00 30°15.10 250-1665 526 6.3 19.4 14.3
Olimpos- - - .
Beydagl.  Milli | Antalya | - 77 - 0-2200 Vglz' Vglz' Vg;‘ Veri yok
Parki (0) Y Y Y
Fethiye OCKB - Veri Veri
Kocagdl cevresi | Mugla 36°41.00' 28°50.00' 50-512 1087 Veri yok
K yok yok

e  Ortalama deder olarak yazilmistir.

Jaccard Benzerlik Katsayisinin Hesaplanmasi

Hazirladigimiz ortak takson listesi, matematiksel terimlerle ifade edilirse, bir bakima, 2081 satirli
(takson sayisi) ve yedi sittunlu (calisma alani sayisi) bir matristir. Takson listesi matrisinde her
bir sira ve slituna denk gelen bosluklar, var-yok (1-0) yéntemine gére kodlanmistir. Buna goére
eder bir takson belirli bir alanda yetisiyorsa, taksonun karsisina “1”, yetismiyorsa “0” rakami
konur. Daha sonra, takson listesi matrisine dayanarak galisma alanlar ikiserli olarak ele alinir ve
her alan cifti icin a, b, c dederleri bulunur. Bu islemi bir 6rnekle aciklarsak: S = Sorgun Camhdi,
E= Ellenmez Ormani olsun. S ve E galisma alanlari, takson listesi matrisinden elde edilen var (1)
veya yok (0) kodlu bitki taksonlarinin sayilarina gére dizenlenirse:

CALISMA ALANI —> Ellenmez ormani ( E)

! 1 (var) 0 (yok)
Sorgun 1 (var) a= 94 b= 613
Camhgdi (S) 0 (yok) c =323 d = 1051

Burada:
a= Hem E hem de S alaninda var olan ortak takson sayisi,
b= S’de var olup E'de bulunmayan takson sayisi,
c= S’de bulunmayip E’de var olan takson sayisidir.
d= E ve S’de bulunmayan (fakat ortak listede yer alan) takson sayisi.
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Bu dederlere dayanarak Jaccard benzerlik katsayisi (S;) su sekilde hesaplanir.
a

Sj= —
a+b+c

Burada, a+b+c = s6z konusu iki alandaki toplam bitki taksonu sayisidir. Kuramsal olarak bu
esitlikte 0.0 < S; < 1.0dir. Buna gore, a = 0 oldugunda S; = 0.0, ve b+c=0 oldugunda ise S; =
1.0’dir. icerdikleri taksonlar bakimindan, iki alan birbirine ne kadar benzer olursa, S; dederi 1.00
dederine o kadar yakin olur. iki alanin ortak takson sayisi azaldikca, benzerlik katsayisi (S;) 0.00
dederine yaklasir. Bu katsaylya gére, ayni alanin kendisi ile olan benzerlik degeri dogal olarak S;
= 1.00 olur.

Esitlik, yukaridaki 6rnekteki S ve E alanlar icin uygulanirsa:

a 94
Sj = = = 0.09 bulunur.
a+b+c 1030
Yedi adet galisma alani ikiserli alinip birbirleri ile karsilastirilinca, kombinasyon olarak
|
C= L =21
512!

adet ikili karsilastirma olasidir. Bu nedenle galismamizda 21 adet S; dederi elde edilmis ve bu
dederler bir matris tzerinde gosterilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Yedi galisma alaninin ikiserli olarak birbirleriyle benzerlik derecelerini gosteren
Jaccard Benzerlik Katsayisi (S;) matrisi

Alan A E G B T o K

Kodlari*

0.168 -
0.116 0.259 -
0.222 0.104 0.049 -
0.301 0.159 0.146 0.264 -
0.248 0.179 0.140 0.196 0.268 -
0.178 0.09 0.034 0.311 0.212 0.168 -
* Galisma alanlarinin tam isimleri igin Cizelge 1'e bakiniz.

XO|H|m|O|m|>

Fenogramin Cizilmesi:

Calismamizda, fenogramin ortaya cikarilabilmesi igin UPGMA (Unweighted Pair-Group Method
using Arithmetic Averages) ydntemi kullanilmistir (Sneath ve Sokal 1973, sayfa 230). UPGMA
yonteminin uygulanabilmesi ve ilgili fenogramin gizilebilmesi igin gerekli olan islemler, asagida
adim adim acgiklanmistir. Acgiklamamiz, bu calismamizdaki gergek veriler kullanilarak
sarddrdalmastar.

(i) Ilk asamada Jaccard Benzerlik Katsayisi (JBK) Matrisi olusturulur (Gizelge 2).

(ii) JBK matrisinde, birbirine en ¢ok benzeyen (en bliylik S; dederine sahip olan) iki alan
(bu 6rnekte B ve K) ele alinir ve bu ikisi bir kiimeye (BK kiimesine) dahil edilir.

(iii) Tek bir kimeye giren bu iki alan, artik tek bir alanmis gibi (yani, BK) kabul edilerek
ikinci bir JBK matrisi (Cizelge 3-A) olusturulur. Tablo 3-A olusturulurken, ayrica sunlara dikkat
edilir: BK kiimesinin, bagka bir alan ile (6rnedin A alani ile) yaptigi S; dederini bulmak igin, ilk
JBK matrisindeki ‘AB’ ve ‘AK'nin S; dederleri toplanip ikiye bolinir (yani, AB ve AK'nin S;

. 1
degerlerinin aritmetik ortalamalari alinir) (Ornek verilirse: Siaek) = E (0.222 + 0.178)= 0.200).

Boylece A alani ile BK kiimesinin yeni S;dederi elde edilir. Benzer sekilde Sjgex), Sicek), Sitek) Ve
Sjocek) dederleri hesap edilip, elde edilen dederler ikinci matriste uygun olan yerlerine yerlestirilir
(Cizelge 3-A).

(iv) Uglinci JBK matrisini (Cizelge 3-B) elde etmek icin yukarndaki (i), (i) ve (iii)
maddelerindeki islemler, ortaya gikan kiimelere gére tekrarlanir. Bundan sonra bu islemlere, en
son kiimeyi temsil eden JBK matrisi (Cizelge 3-E) elde edilene kadar devam edilir.
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Cizelge 3-A. Ik Kiimelendirmeden Sonra Ortaya Cikan Alan veya Kiimelerin Birbirleriyle
Benzerlik Derecesini Goésteren S; Dederleri Matrisi

Alan A E G BK T (0]
Kodu
A -
E 0.168 -
G 0.116 0.259 -
BK 0.200 0.097 0.041 -
T 0.301 0.159 0.146 0.238 -
(0] 0.248 0.179 0.140 0.018 0.268 -

Cizelge 3-B. Ikinci Kiimelendirmeden Sonra Ortaya Cikan Alan veya Kiimelerin Birbirleriyle
Benzerlik Derecesini Gésteren S; Dederleri Matrisi

AT E G BK (0]
Alan Kodu
AT -
E 0.163 -
G 0.130 0.259 -
BK 0.218 0.097 0.041 -
0 0.258 0.179 0.140 0.018 -

Gizelge 3-C. Ugiincii Kimelendirmeden Sonra Ortaya Cikan Alan veya Kiimelerin Birbirleriyle
Benzerlik Derecesini Gosteren S; Dederleri Matrisi

Alan Kodu AT EG BK 0
AT -

EG 0.147 -

BK 0.218 0.069 -

(6] 0.258 0.159 0.018 -

Cizelge 3-D. Dérdinci Kumelendirmeden Sonra Ortaya Cikan Alan veya Kimelerin Birbirleriyle
Benzerlik Derecesini Goésteren S; Dederleri Matrisi

Alan Kodu ATO EG BK
ATO -

EG 0.153 -

BK 0.118 0.069 -

Cizelge 3-E. Besinci Kiimelendirmeden Sonra Ortaya Cikan Alan veya Kiimelerin Birbirleriyle
Benzerlik Derecesini Gésteren S; Dederleri Matrisi

Alan Kodu ATOEG BK
ATOEG -
BK 0.094 -

En sonunda fenogram cizimine gegcilir. Fenogram gizimi yapilirken, her kimelendirme
asamasinda her bir JBK matrisinde bulunan en biyuk deder (GCizelge 2, Cizelge 3-A, B, C, D ve
E'de alti cizili degerler), fenogram skalasi lGzerinde isaretlenir. Bu noktalar ilgili alanlarin (veya
kimelerin) dallanma noktalari olarak alinip, fenogram tamamlanir.

BULGULAR

Elde edilen ilk matrise gére (Cizelge 2, S; = 0.311), Belek OCKA (B) ve Kocagédl - Fethiye OCKA
(K) birbirine en gok benzeyen iki alandir. Bu iki alan, 0.311 noktasinda bir kiime olusturmakta;
diger bes alanla, ancak bu noktadan daha asadi derecelerde benzerlik géstermektedir. Ikinci
matriste (Gizelge 3-A) en blylk deder, Altinbesik Madarasi Milli Parki (A) ve Termessos Milli
Parki (T) arasinda gérulmekte olup bunlarin birbiri ile benzerlik derecesi S; = 0.301’dir. Baska
bir deyisle, B ve K ikilisi, A ve T ikilisine gére birbirine daha ¢ok benzerdir. ikinci matris verileri
kullanilarak elde edilen Ggunclu matriste (Cizelge 3-B) ise Elmali SAO (E) ve Gdzlemevi-Bakirli
Dagi (G), ikili bir kiime (EG kimesi) olusturmakta ve birbirleri ile 0.259 oraninda bir benzerlik
gostermektedir. Dordlincii matriste (Gizelge 3-C), AT kiimesine, Olimpos-Beydadlar Milli Parki
(O) katilmakta ve bu dg¢ alan S; = 0.258 noktasinda ortak bir kime (ATO kiUmesi)
olusturmaktadir. Besinci matrise gére (Cizelge 3-D) S; = 0.153 noktasinda ATO grubu ile EG
grubu birlesmekte ve ortak bir ATOEG kiimesini olusturmaktadir. Son matriste (Cizelge 3-E) ise
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ATOEG kiUmesi ile BK kimesi, S; = 0.094 dederinde birlesmektedir. Bu kiimelenmeler ve
birlesme noktalari Sekil-1'de fenogram skalasi Gizerinde gdsterilmistir.

Baska bir agidan irdelersek, tim calisma alanlari S; = 0.093 dlzeyinde birbirine benzer
durumdadir. S; = 0.152 noktasinda, biri BK dideri de (bes calisma alanini kapsayan) ATOEG
grubu olmak Uzere iki ana grup vardir. S; = 0.250 noktasinda ise net olarak Ug farkli grup
gorilmektedir.

Sj= Jaccard benzerlik katsayisi

0 01 02 03 04 05 06 07 08 089 10

| | ] L | | | | | | |
| | I T I I I ] 1 1 1

Elmali §.A.O.

Bakirl Dagi-
Gozlemevi

Olimpos M.P.

Termessos M.P.

Altinbesik M.M.P.

Belek 0.¢.K.A.

Kocagol O.¢.K.A.

Sekil 1. Yedi dogal alanin igerdikleri bitki taksonlari agisindan benzerlik derecesini gosteren fenogram.
TARTISMA ve SONUC

Ulkemizde bir alanin bitki tiirlerini belirlemeye yénelik floristik galismalar son yillarda biyiik
ivme kazanmigtir. Yapilan bu cesit calismalarda, alanda vyayilis gdsteren bitki taksonlan
belirlenmekte; bunlar en gok takson iceren 5-10 familya, en gok takson igeren 5-10 cins,
fitocografik boélge orijini ve endemizm gibi kriterler agisindan dederlendirilip yorumlanmaktadir.
Ayrica, calisma konusu olan her alanin tir kompozisyonu, ayni bélge iginde baska alanlarin tir
kompozisyonu ile karsilagtirilmaktadir. Ancak, bu karsilastirmalarda (veya buna benzer yapilan
floristik, faunistik ve ekolojik galismalarda), farkh alanlarin birbirleriyle gdsterdikleri benzerlik
veya farklilik 6lgutt olarak herhangi somut bir istatistiksel deder verilmemektedir.

Onemli bitki ve hayvan tirlerinin yayilis alanlarinin ya da envanterlerinin ortaya gikarilmasi
siphesiz bir cok bakimdan énemlidir. Bugtin, llkemizde ve diinyada pek cok bitki tlrinin nesli
tehlike altindadir. Canh tlrlerinin gelecek nesillere yok olmadan devredilebilmesi igin degisik
koruma stratejileri gelistiriimektedir. Bu stratejilerden biri de tirlerin, yetistikleri ortamla
birlikte, yerinde (in situ) korunmasidir. In situ koruma alanlar belirlenirken karsilasilan énemli
sorulardan biri, * ‘cok sayida, fakat kliglik’ alanlar mi, yoksa ‘az sayida fakat bluyUk’ alanlar mi
korunmahdir?” sorusudur. Cok sayida fakat kliclik alanlar segilirken de bu alanlarin bazilarindan
vazgegilmesi zorunlulugu ortaya cikmaktadir. Bu durumda ilk asamada “korunmaya aday
alanlardan hangi alan(lar) koruma disina cikarilmahdir?” sorusu sorulur. Buna karar verebilmek
igin, oncelikle s6z konusu alanlarin birbirlerine benzerlik derecelerinin bilinmesi, bunun igin de
kantitatif olarak belirtilebilen bazi somut istatistiksel dlgiitlerin ortaya konulmasi gerekir. iste
Jaccard benzerlik katsayisi, UPGMA yodntemi ve ona bagh olarak hazirlanan fenogramlar bu
konuda yararli olmaktadir. Dedisik dogal alanlarin igerdikleri tirler agisindan birbirlerine ne
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derece benzer veya farkli olduklan, Jaccard benzerlik katsayisi ve UPGMA yontemi kullanilarak
ilk kez bu galismada ortaya konulmaktadir.

Calismamizda ortaya cikan fenogram incelendiginde 0.250 noktasinda karsimiza (g farkh kiime
¢ikmaktadir. Birinci kiimede Elmali-Bakirh; ikinci kimede Altinbesik-Termessos-Olimpos, tUglncl
kimede de Belek-Kocagodl yer almaktadir. Calismamizin tim asamalarinda ortaya cikan veriler
dogrultusunda, tim alanlarimiz icersinde en benzer olan iki alan Kocagél ve Belek OCKA'dir (S;
= 0.311). Bunun nedeni, bu her iki alanin daha benzer ekosistemler icermeleri, daha benzer
topografik yapida olmalar, benzer iklim Ozellikleri gostermeleri ve bunlarin bitlinlesmis bir
sonucu olarak daha ¢ok sayida ortak taksona sahip olmalaridir.

Kocagdl ve Belek’ten sonra en fazla benzerlige sahip olan iki alan Altinbesik ve Termessos Milli
Parklaridir (S; = 0.301). Bu benzerlik, bu her iki alanin da benzer yukselti kusaklarinda yer
almalarindan ve benzer iklim Ozelliklerine sahip olmalarindan kaynaklanabilir. Ayrica, her iki
alanin topodrafik 6zellikleri ve hakim toprak yapisi (kirmizi akdeniz topraklari) ayni taksonlarin
her iki alanda da yetisme ortami bulmasina olanak saglamistir (Atalay 1987, 1988).

Fenogram skalasinda, Altinbesik M.P.-Termessos M.P. grubuna 0.258 noktasinda Olimpos M.P.
eklenmistir. Olimpos’un icerdigi taksonlar bakimindan diger alanlardan ziyade bu iki alana daha
cok benzemesinin baslica nedeni, Olimpos ile Termessos’un birbirlerine cografik olarak gok yakin
(10 km iginde komsu) konumda yer almasi ve blyuk oranda benzer yikselti kusadinda
bulunmalari olabilir. Nitekim Pesmen’e (1980) gére Olimpos calisma alani florasi, deniz seviyesi
ile 2200 metre arasinda yetisen bitkileri kapsamaktadir. Bu 0zelligi nedeniyle Olimpos bir
yandan Termessos ve Altinbesik’e benzerlik gdsterirken, bir yandan da S; = 0.153 dlzeyinde
Elmah-Bakirli alanlarina benzerlik géstermektedir. Ayrica bu g milli parkin (A, T, O), kozmopolit
tirler icermesi ve ortamda terofit bitkilerin fazla bulunmasi, bu alanlarin birbirlerine daha benzer
olmasini saglamaktadir.

Elmali SAO- Gozlemevi Bakirli Dagi grubu ise S; = 0.259 dlzeyinde benzerlik géstermekte ve S;
= 0.153 noktasina kadar dider bes alandan belirgin bir sekilde ayrilmaktadir. Bu iki alanin
benzerligi, Bakirl Dagi'nda ylksek dag vejetasyonunda vyayilis gosteren bitkilerin, Elmali
SAQ’daki orman sinirinin Ustlinde yetisen bitkilerle olan benzerliginden kaynaklanabilir. Ayrica,
bu iki alanin, Iran-Turan bitki kusadi elemanlarini yiksek oranda barindirmalar diger alanlarla
olan benzerliklerini azaltmaktadir. Altinbesik-Termessos- Olimpos kimesinin S; = 0.153
noktasinda Elmali- Bakirli grubu ile birlesmesi, daha gok Olimpos ile Elmali arasindaki ikili
benzerlikten kaynaklanmaktadir (Sjeo = 0.179, Tablo-2). Bunun da nedeni, 0-2200 metre
ylkseltiler arasindan 6rneklenen Olimpos’un Ust zonlarindaki bitki taksonlarinin, yaklasik 1000 -
3000 m vylkseltiler arasinda yer alan Elmali bitki taksonlar ile benzerlik géstermesinden ileri
gelmektedir.

Sonug olarak, floristik galismalarda Jaccard benzerlik katsayisi ve UPGMA kiimelendirme ydntemi
kullanilarak, dodal alanlarin icerdikleri taksonlar bakimindan birbirlerine ne derece benzer
olduklari, kantitatif degerlerle ortaya konulabilir. Calismamizda bulunan Jaccard benzerlik
katsayisi dederleri, ilgili alanlarin degisik iklim, toprak ve topografik 6zellikleri ile de paralellik
gostermektedir. Jaccard benzerlik katsayisina ve cizilen fenograma bakilarak in situ koruma
alanlarinin birbirlerine olan benzerlik dereceleri ortaya konur. Dedisik sosyal, ekonomik veya
biyolojik nedenlerle, bu alanlarin bazilarindan vazgegilmesi zorunlulugu ortaya cikarsa, ilk
asamada birbirine ¢ok benzeyen alanlarin biri (veya birkagl) korunma programi disina
gikarilabilir. Ayrica, bu calismada kullandigimiz yaklasim, var-yok yodntemine dayal olarak
taksonomik, faunistik ve ekolojik calismalarda da benzerlik derecelerini bulmak icin kullanilabilir.
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