Il. ULUSAL AKDENiZ ORMAN VE CEVRE SEMPOZYUMU
“Akdeniz ormanlarinin gelecegi: Strdurilebilir toplum ve ¢cevre”
22-24 Ekim 2014 - Isparta

Orman Kaynaklarinin Planlanmasinda, Agac¢ Tiirlerinin Dikey
Yayilisinin ve Yetisme Ortami Faktorlerinin EtKisi:
Uludag Ornegi

Abbas SAHIN

Marmara Ormancilik Arastirma Enstitiisiit Miidiirligii, Orman Amenajmani ve Hasilat
Arastirmalar1 Bagmiihendisligi, Istanbul
Iletisim yazar1: abbassahin@ogm.gov.tr

Ozet

Canlilarin yeryiiziinde yayilisini ve yasamlarinin devamini etkileyen temel faktorler dogal, biyolojik ve
cografi faktorlerdir. Bunlar icerisinde iklim, yerytizii sekilleri ve toprak canlilarin yetisme ortamini ve
yasam alanlarini belirleyen dogal karakteristik etkenlerdir. Orman ekosistemleri de tiim canlilar gibi bu
faktorler tarafindan sekillendirilmektedir. Belirtilen faktorler icerisinde iklim elemanlari ile yeryiizii
sekillerinden ytikselti ve baki faktorleri bu calismada degiskenler olarak incelenmistir. Calismanin
kapsami olarak Uludag belirlenmistir. Ulkemiz kara alanlari, yiikselti bakimindan oldukg¢a farkhlik
gostermektedir. Ulke kara alanlarindan Anadolu 1162 m., Trakya kara parcasi ise 180 m. ortalama
ylkseltiye sahiptir. Uludag, hem alt hem de {ist yiikselti sinirlar ile farkl alt iklim bolgelerine sahip
olmasi1 ve ¢ok sayida agag tiiriinii barindirmasindan dolay1 bu calismanin 6rnek alani olarak tercih
edilmistir. Bu ¢alismada, iklim elemanlarinin yaninda ézellikle yeryiizii sekillerinden yiikselti ve baki
faktorlerinin, ormanlarin yayilisina etkisi incelenmistir. Belirtilen faktorlerin ormanlarin yayilisina
etkisi ortaya konulduktan sonra ormanlardan faydalanmanin diizenlenmesinin o6zellikle yiikselti
kusaklar1 ile iligkisi irdelenerek planlamanin nasil olmas: gerektigi tartisilmistir. Bunun sonucunda
hangi amenajman metotlarina ve amenajman esaslarina goére planlamalarin yapilmasi gerektigi
sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: iklim, planlama, Amenajman metodu, Yiikselti kusaklari, Faydalanmanin
diizenlenmesi

The Effect of Tree Species Vertical Propagation and Habitat
Factors in Planning of Forest Resources:

A Case Study of Uludag
Abstract

The main factors affecting propagation of living organisms on the earth and continuation of their lives
are natural, biological and geographical factors. Climate, land forms and soil among these are natural
characteristic factors determining habitat of organisms and living space. Forest ecosystems are being
formed by these factors. Climate elements in mentioned factors and elevation and aspect in land forms
were analysed as variables in this study. Turkey's land vary in terms of elevation. Anatolia has an
average 1162 m. and Thrace has an average 180 m. altitude in Turkey's land.Uludag was prefered as a
study area in this study due to Uludag has different sub climate zones and wide range of tree species
owing to Uludag's both lower and upper boundaries of altitude. In this study, of land forms elevation
and aspect effects on forest propagation were analysed. The effects of mentioned factors on forest
propagation were revealed, thereafter how planning has to be was discussed by examining
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management regulations from forests associated with elevation levels. As a result, which forest
management methods and principles need to be implemented in planning were concluded.

Keywords: Climate, Planning, Forest management method, Elevation levels, Management regulations
1. GIRIS

Karasal ekosistemlerde tiim canllar, kendileri icin fizyolojik optimum olan yasam
kosullarinda diger tiirlere karsi hem daha istiin bir rekabet giiciine sahip olur, hem de
biiylime ve gelismesinin en u¢ noktalarina ulasir. Fizyolojik optimumdan uzaklastik¢a
canlilarin bu iki avantaji da kaybolur. Rekabet giicii azalan canl bir taraftan sistem icinde
azinhiga diiserken bir taraftan da dis etkenlere karsi daha hassas ve dayaniksiz hale gelir
(Asan, 2006).

Canhli tiri ekosistemin olanaklarindan yeteri derecede tatmin olmaz, ya da mevcut
kosullarda bir degisme olur ise, o canli tiirii zaman icinde ya go¢ eder, ya yok olur, ya da
kalitsal degisim gecirerek (Mutasyon) ortama adapte olur. Nitekim diinyanin degisik
bolgelerinde yapilan fenolojik gozlemler, basta yiiksek rakimlarda ve kuzey enlemlerinde
bulunanlar olmak ftizere, karasal ekosistemlerin karakteristik 6zelliklerini yansitan bitki
kompozisyonlarinin degismekte oldugunu ve bazi tiirlerin soyunun biiyiik bir hizla
tiikkendigini géstermektedir (Bakkenes ve ark., 2002).

Daglarda yer alan ekosistemlerin kirilgan oldugu, o nedenle de su iiretimi ve biyolojik
cesitlilik firsatlarinin elden kacabilecegi bilinmektedir. Daglarda yiriitiilmekte olan
geleneksel liretim sistemleri de kolayca elden cikabilecek yapilardir. Dolayisiyla kiiltiirel
zenginligin ve toplumsal dayanikliligin kaybedilmesi tehlikesi de s6z konusudur. Oysa,
gelecekte yasanacag kesinlik kazanmis goriinen su sikintis1 dikkatleri daglara ¢cekmektedir.
Gercekten daglar yerkiirenin "su satolar1” dir. Ancak, nedense, su ile ilgili sorunlar ele
alindiginda, depolama, iletim, dagitim, sulama teknikleri. Uzerinde yogunlasildig1 halde, suyu
iireten ve arz eden daglarda nelerin yasandig1 ve bizi hangi olumsuzluklarin bekledigi pek
konu edilmemektedir. Heniiz kaybedilmemis ya da tahrip olmamis bulunan gen, tiir,
ekosistem ve siire¢ zenginligi, kisacas1 biyolojik cesitlilik yaninda, daglarda yasayan
insanlarin yiizyillardan, hatta binyillardan gecip gelen kiiltiirleri de ilgi odagi haline
getirmektedir daglari. Su sorunu konusulurken bir kenara konuluyor olmas gibi, kiltiiriin ve
sosyoekonomik dengelerin korunmasi sorunu ele alindiginda da daglar adeta
unutulmaktadir (Geray, 2002).

Calismanin kapsami olarak belirlenen Uludag'da bitkilerin yayilisinin iklim elemanlar ile
birlikte yerylzi sekillerinden yiikselti ve baki faktérleri iliskisi bu ¢alismanin konusunu
olusturmaktadir. Iklim elemanlarindan sicakhk ile yagis miktarlarindaki degisimlerin
yukselti farkliliklarina baglh olarak degisimi ve bu degisimin ormanlar iizerinde 6zelliklede
mescere kurulusu, yapisi ve agag tiirii kompozisyonuna etkileri ele alinmistir.

Bu calismada, iklim elemanlarinin yaninda 6zellikle yerytizii sekillerinden ytikselti ve baki
faktorlerinin, ormanlarin yayilisina etkisi incelenip, belirtilen faktdérlerin ormanlarin
yayilisina etkisi ortaya konulduktan sonra ormanlardan faydalanmanin diizenlenmesinin
ozellikle yiikselti kusaklar: ile iligkisi irdelenerek planlamanin nasil olmasi gerektigi
tartisilmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Calisma alanini, Marmara Boélgesi'nin giineydogusunda, Bursa sehrinin giineyinde yer alan ve
en yiiksek zirvesi 2543 m’ye ulasan iizerinde bes farkli vejetasyon kusagini barindiran
Uludag dag kiitlesi olusturmaktadir.

Uludag dag kiitlesinin smnirlan icerisinde kalan Orman Isletme Sefliklerinin orman
amenajman planlarindan yararlanarak bu ¢alisma alaninin mescere haritasi olusturulmustur.
Sinirlan belirlenen dag kiitlesinin kapladig1 alan 88558,0 ha. olarak belirlenmis ve bu alanin
icerisinde yer alan plan iinitelerinin mescere haritalarindan yararlamlmistir. Orman Isletme
Sefliklerinin mescere tipleri haritalarindan olusturulan bu tek mescere haritasi, Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) programlar: kullanilarak poligona déniistiiriilmiis 1/25000 odl¢ekli E0O es
ylkselti egrileri ile cakistirilarak her 100 m’lik yiikseklik basamaginda kalan mescere
tiplerinin alanlar1 CBS programi yardimiyla belirlenmis ve analiz edilmistir.

Uludag icin daha 6nce yapilmis arastirma galismalar ile 6zellikle Orta Avrupa ve Akdeniz
bolgesi llkelerinde yiiksek dag ormanlar1 i¢in yapilmis olan c¢alismalardan da
yararlanilmistir.

3. BULGULAR

Tirkiye, genel olarak Akdeniz biiyiikk iklim bdlgesinde yer almasina karsin, cesitli
bolgelerinde farkl iklim tiirleri goriliir. Ulkede, bes ana iklim cesidi egemendir (Sekil 1).
Bunlar; I. Akdeniz Iklimi; Akdeniz (Ia) ve Ege (Ib) bolgelerinde etkin olup, yazlan sicak ve
cok kurak, kislar 1lik ve ¢ok yagishdir. 1. Karadeniz Iklimi; Karadeniz Boélgesi'nde ve
Marmara Bolgesi'nin kuzey kiyilarinda etkin olup, her mevsim yagish ve ilimandir. III. Yari
Nemli Marmara iklimi; Marmara Bélgesi'nde goriilmekte olup, yazlar sicak ve az yagish,
kislar 1lik/soguk ve yagishdir. IV. Yar1 Kurak Step iklimi; i¢ Anadolu (IVa) ve Giineydogu
Anadolu (IVb) bélgelerinde egemen olup, yazlar i¢ Anadolu’da sicak ve az yagisli, Giineydogu
Anadolu’da ¢ok sicak ve siddetli kuraktir. V. Karasal Dogu Anadolu iklimi; Dogu Anadolu
Bolgesi'nde egemen olup, yazlar, kuzeyde serin, giineyde sicak, kislar soguk ve karhdir (CSB,
2013). Ulkede farkh alt iklim tiplerinin goriilmesinde, tilkenin deniz seviyesi ile 5137 m
arasinda degisen ylikselti basamaklarina ve denize paralel uzanan siradaglarin olusturdugu
degisken topografik yapiya sahip olmasi bu bolgedeki karasal ekosistemleri sekillendiren en
onemli faktorlerdir.

la ve Ib. Akdeniz iklimi II. Karadeniz Iklimi 11 Yar kuru Marmara Iklimi
IVa ve IVb. Yan kurak Bozkir Iklimi V. Karasal Dogu Anadolu Iklimi

Sekil 1. Tiirkiye’deki iklim bolgelerinin cografi dagihs1 (Kaynak: Tiirkiye iklim Degisikligi 5.
Bildirimi, Kogman (1993)’a gore Tiirkes (2000)’ten yeniden ¢izildi. Tirkes, M. 2000)
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Karasal ekosistemlerin sekillenmesinde rol oynayan en énemli faktor sicaklik ve yagistir. Bu
somut nedenden otiirt, iklim degisikliginin Tiirkiye'deki karasal ekosistemler ve biyolojik
cesitlilik tizerindeki etkisi analiz edilirken dnce, cografi konum itibariyle nerede, nasil bir
degisim beklendigini bilmek gerekir.

Sicaklik ve yagislarin miktarlart ve mevsimlere dagilisi ekvatordan kutuplara, deniz
kenarindan yiiksek daglara dogru gidildik¢e degisir. Bu baglamda genel kural olarak;
kutuplara ve dag zirvelerine dogru sicakliklarda diisiis, yagislarda artis goézlenir. Bu durum
karasal ekosistemlerin habitat ve nis kompozisyonlarina da yansidig: i¢indir ki, hem deniz
kenarindan daglara dogru, hem de ekvatordan kutuplara dogru gidildikce benzer yapida
ekosistemler ile karsilasilir. Ancak genel kural boyle olmakla birlikte, ozellikle kuzey
yarimkiirede karasal ekosistemleri sekillendiren temel girdiler sicaklik ve yagisin degisik
kombinasyonlaridir (Asan, 2012).

Ulkemizdeki en yiiksek yillik ortalama hava sicakhgr 20°C ile Dogu Akdeniz kiyilarinda
gorulirken, en diistiik sicakliklar ile yiiksek karasallik degerleri ise ytliksek plato ve daghk
alanlardan olusan Kuzeydogu Anadolu Bolgesinde goriiliir. Yillik ortalama sicakliklar
Tirkiye'nin karasal i¢ bolgelerinde 8°C ile 12°C arasinda degisir (Sekil 2). Uzun doénemli
ortalama hava sicakligl verileri incelendiginde Tiirkiye'nin yillik ortalama sicakliklarinda
belirgin 6l¢iide artis egilimi gézlenmektedir (CSB, 2013).

Tirkes ve arkadaslar1 tarafindan yapilan arastirmalara gore, Tiirkiye'nin ortalama hava
sicakliklarinda giiney ve glineybatida yer alan bolgelerde anlamli artma egilimleri
beklenmektedir. Ulke genelinde 2-3 CO sicaklik artis1 éngériiliirken, bu artisin kisin 2 CO,
yazin ise bati bélgelerindeki 3 - 4 CO arasinda olacag tahmin edilmektedir. Ozellikle yaz
mevsimi ortalama sicakliklarindaki 1sinma egilimi, diger mevsimsel artis egilimlerine gore
daha belirgin olacaktir. Bat1 ve giiney bélgelerde belirgin farkhiliklar goériilecektir. [lkbahar
mevsiminde gozlenen 1sinma egilimi Akdeniz, Glineydogu Anadolu ve Marmara bolgelerinde
etkili olurken, Sonbahar mevsiminde gozlenen zayif 1sinma ve soguma egilimleri, alansal
olarak bir biitiinliik gostermeyecektir (Tiirkes ve ark. 2007; Tiirkes & Erlat, 2008).

Dinamik modeller ile yapilan iklim degisikligi projeksiyonlarinda Tiirkiye genelinde
sicakligin 2100 yilina kadar diizenli bir artis gosterecegi ve 3,5- 4,0 CO lik bir artis olacagy,
giliney bolgelerdeki artisin kuzey bolgelerden 2,0-2,5 CO daha ytiksek olacagi, 2070-2100
ylllan arasinda yagisin % 3,5 oraninda artacagl ve en ¢ok artisin Karadeniz Bolgesinde
gorilecegi ortaya cikmaktadir (Turuncuoglu ve ark., 2008).

Ulkemizde yillik ortalama yagis miktarlar1 1.000 mm’nin iizerinde olan Bati Akdeniz ile Bati
ve Dogu Karadeniz boéliimleri Tiirkiye’'nin en yagish alanlaridir. Karasal i¢ bolgelerde ve Dogu
Anadolu'nun dogu bdliimiinde ise yillik ortalama yagis tutar1 genellikle 500 mm’nin
altindadir (Sekil 3). Uzun donemli veriler incelendiginde, yagislardaki azalma egilimleri ile
belirgin kurak kosullarin en fazla Ege, Akdeniz, Marmara ve Gilineydogu Anadolu Bolgeleri ile
Ic Anadolu Bélgesi'nin giineyinde gerceklestigi belirlenmistir. Tiirkiye'nin bircok bélgesinde
etkili olan bu kuraklik olaylarinin ve su sikintisinin, sadece tarim ve enerji liretimi acisindan
degil, sulamayi, icme suyunu, diger hidrolojik sistemleri ve etkinlikleri iceren su kaynaklari
yonetimi agisindan da kritik bir noktaya ulastig1 goézlenmistir (CSB, 2013).

Farkli orman ekosistemlerinin ortaya ¢ikmasinda etkili olan en 6nemli iklim elemanlarindan

birisi yagistir. Yagisin miktari, tiri, zamani ve seklide orman ekosistemlerinin ortaya
¢ikmasinda etkilidir.
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Sekil 2-3. Tirkiye yillik ortalama sicaklik ve yillik ortalama toplam yagis dagilimi (1970-
2013) (Kaynak: MGM, 2014. Meteorolojik Parametrelerin Tiirkiye Analizi. url =
http://www.mgm.gov.tr)

Yagis ve sicaklik faktdrlerinin yani sira farkli yapr ve kurulustaki orman ekosistemlerinin
ortaya ¢ikmasinda etkili faktorlerden, burada ele alinacak olanlardan birisi de, topografik
yapidir.

Tiirkiye, ortalama ytkseltisi fazla olan bir iilkedir. Yiikselti genel olarak batidan doguya
dogru artmakta ve Dogu Anadolu’da 2000 m’nin iizerine ¢ikmaktadir. Bu nedenle doguya
dogru sicakliklar diismektedir. Ulkenin yarisindan fazlasi, yiikseltisi 1.000 metreyi asan
yuksek alanlardan olusur. Tiirkiye'nin ortalama yiiksekligi 1132 metreye ulasmaktadir.
Anadolu yarimadas1 1162 m. Trakya ise 180 m. yiikseklige sahiptir. Boylece Tiirkiye biitiin
karalarin ortalama yiiksekliginden (700 m.) daha yiiksek oldugu gibi ayr1 ayr1 her kitadan da
yliksektir. Bunun yani sira ytkselti basamaklar1 goz oniine alindiginda Tiirkiye'nin kapladig:
alanin % 17.5'i 0-500 m., % 26.6's1 500-1000 m., % 30.4't 1000-1500 m., % 15.5'i 1500-
2000 m., % 10'u ise 2000 metreden daha yiiksektir. Bu durum algak ovalarin az, buna
karsilik ytiksek yaylalarin genis yer tuttugu blok halinde ylikselmis bir arazi yapisini ortaya
koymaktadir (Tanoglu, 1947; Atalay, 2014).

Sekil 4. Tﬁfkiye yukseklik kusaklar1 haritasi (Kayn.ak: Anonim)

Yiiksek bir kiitle durumunda olan iilkemizin egim sartlar: da son derece fazladir. Nitekim
Ulkemizin toplam alaninin % 12'si diiz ve hafif egimli, % 8'i egimli ve cok egimli, % 80'i ise
cok dik ve sarp alanlardan olusmaktadir (Tanoglu, 1947; Atalay, 2014).

Iklim bolgesinde yer alan bir yiiksek dag veya dag sirasinda, yiikseltinin artisina bagh olarak
sicaklik diiser, vejetasyon siiresi azalir, dogrudan gelen giines radyasyonu artar, yerine gore
yagis miktarinda artis veya azalma meydana gelir. Bu kosullar, dagin mevcudiyetine bagh
olarak dikey yonde ayr1 bir veya birden fazla ortamin olusmasini saglar (Atalay, 2014).

Yer ylizeyinin 6zelliklerini olusturan yiikselti, daglarin uzanis dogrultusu, yamacin baktigi
yon, engebelilik ve egim durumlar ile baz1 yiizey sekilleri; sicaklik, yagis, sis, riizgar gibi
iklim elemanlarinin dagilisini etkilemekte, bu durum ise bitkilerin yayilis1 ve biyokiitle
verimi lizerinde 6nemli rol oynamaktadir (Atalay, 2014).
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Genel bir kural olarak yiiksekligin her 100 m artmasi, giineyden kuzeye veya algak
enlemlerden yiiksek enlemlere dogru 100 km uzaklasmaya denk gelir. Bir dag boyunca her
100 m ytukseldikce bitkilerin vejetasyon donemlerine baslamalari, ¢icek agmalar1 4-6 giin
kadar gecikir (Tanoglu, 1947; Atalay, 2014).

Ayni iklim bolgesinde dikey yonde farkl yiikseltiye sahip daglar ve buna benzer olusumlar
iklim elemanlarinin farklilasmasina bagl olarak farkli nitelikte yasam alanlar1 ve ortamlar
olusturmaktadir. Bunun sonucunda da farkli bitki kusaklarinin olusmasina olanak
saglamaktadirlar.

Ulkemizdeki her iklim bolgesinde genellikle 1000 m’nin iizerinde dag biyomu sinir1 baslar.
Bu sir, kiy1 boélgelerimizden i¢ kesimlere dogru yiikselir; ayrica daha fazla gilines
radyasyonu alan giineye bakan yamaclarda kuzeye gore daha yiliksekten baslar (Atalay,
2014).

Karasal ekosistemlerde iklim degisiminin en 6énemli etkisi, orman ekosistemlerinin alansal
biiyiikliigli ve Ust orman siirlarinin yukar1 kaymasinda gozlenecektir. Degisik iklim
bolgelerinden secilen yiiksek daglarda bugiin gozlenen list orman sinirlar1 ve agag tiirleri
Sahin (2011) tarafindan amenajman planlarindan ve ¢esitli yayinlardan ¢ikartilarak asagida
verilmis ve Sekil 5’ de gosterilmistir (Asan, 2012). Buna gore,

Ulkemizdeki bazi yiiksek daglarin iist orman sinirlar ile Gist simirdaki agag tiirleri; Kagkar
2195 m saricam ve ladin; Karabiik - Keltepe 1943 m goknar; Cankir1 - [lgaz 2130 m Goknar;
Bursa - Uludag 1982 m goknar ve ardig; izmir - Bozdag 1610 m karacam ve ardig; Denizli -
Esendag1 2071 m sedir, karacam ve ardig; Fethiye - Uyluktepe 1907 m karacam; Antalya -
Beydaglar1 1973 m karagam; Isparta - Dedegoltepe 2020 m karagam; Koyulhisar - Yalniz¢cam
2302 m sarigam; Ardahan - Yalnizgam 2340 m sarigam; Sarikamis - Allahuekber 2607 m
saricam; Tunceli - Munzur Akbabatepe 2060 m mese; Refahiye - Dumanlidag 2409 m
sarigam; Cilo — Uludoruk 2050 m mese olarak tespit edilmistir. Belirtilen sinirlarin iistiinde
bazi yerlerde bodur ardi¢ yayilisi olmasina ragmen orman amenajman planlarinda yer
verilmemistir

2

P Dro o
4 Reoere 4 RI0RS ARSI e . 5
n ADr S (¥ A P £ dRAGRONEOR
) et Ayt & PG PN AN ZGDABLAR
3 35 oA Py 270 P
3 A S s, n v ALLAHUEKBER DAGLAR
b/ Sy oo Y e

P UNZURDACLAR AKBABA Tepesi-
A}

-
g e
R
2 _} v (,‘
i ’ \’&f" ot L;iuok’vs

Sekil 5. Ust orman sinirlari belirlenen bazi yiiksek daglarin konumlari (Sahin, 2011)

Yukaridaki tespitler incelendigi zaman denize kiyisi olan ya da denizin etkisinde bulunan
yuksek daglarin iist orman sinirinin daha diisiik oldugu, i¢ kesimlerde ise 6zellikle korunakl
vadilerin oldugu alanlarda tist orman sinirinin daha yukarilarda oldugu goriilmektedir.
Ayrica genel olarak tist orman siirinda ardig, goknar, sarigam, sedir, ladin ve karacam gibi
tlirler yayilis alan1 bulurken yine i¢c kesimlerde mesenin yayilis gosterdigi alanlarda, mese
tlirlerinin bazilar1 da ormanin st sinirlarinda kendine yayilis alan1 bulmaktadir.
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Dag yamaglarinin baktig1 yon, giines radyasyonu alma agisindan son derece etkilidir. Nitekim
baki, dag yamaclar1 arasinda 1simnmanin farkli olmasin saglamaktadir. Ozellikle daglarin
giiney ve kuzeye bakan yamaclari, gerek ayni ekolojik bolgede gerekse ekolojik bolgeler
arasinda 6nemli farklarin ortaya ¢ikmasina yol agmaktadir. Baki faktori, lilkemizde giines
radyasyonunun alinmasi iizerinde cografi enlemden daha fazla etkili olmaktadir (Atalay,
2014).

Uludag'in Yiikseklik Basamaklari (Kusaklari) Haritasi ) ,%E

Yukseklik Basamaklar
2500 - 2542

I 2000 - 2500

I 1500 - 2000

I 1000 - 1500

I 500 - 1000
300 - 500
200-300

0 25 5 10 Kiometre (Sahin, A, 2014)

Sekil 6. Uludag'in yiikseklik basamaklari (kusaklari) haritasi (Sahin, 2014)

Baki faktori lilkemizde bitkilerin yayilisinda etkili olan en 6nemli topografik faktorlerin
basinda gelmektedir. Ulkemizdeki arazi inceleme ve gozlemlerinde bu faktériin ¢ok net bir
sekilde etkisi goriilebilmektedir. Kayin + mese karisimi bir mescerede kuzey yamacta kayinin
baskin oldugunu sirtlara ¢iktikca mesenin olduke¢a arttifl ve giiney yamacgta ise mesenin
baskin oldugu mescereleri bir¢ok yerde gérmek miimkiindiir.

Calismanin kapsami olarak belirlenen Uludag’da bitkilerin yayilisinin baki ile olan iliskisi
incelendiginde bakinin 6énemi net bir sekilde goriilmektedir. Cografik, topografik ve dag
olusum sekliyle (dagin fiziki durumu) bitkilerin yayilis1 ve kompozisyonu Sekil 6’da
goruldiugi gibi kuzey- kuzeydogu ve giiney-giineybati dogrultusunda ¢ok 6énemli farkliliklar
gostermektedir. Sekil 7 incelendiginde, yagis ve rutubet istegi fazla olan agag tiirlerinin
kuzeyde, daha kit yagis ve rutubet istegi olan tiirler ile 151k istegi fazla olan tiirlerin giiney
bakilarda yayilis gosterdigi gorilmektedir. Baki faktoriiniin yaninda Uludag'da agag
tiirlerinin yayilisinda etkili olan en onemli etkenlerden birisi de yiiksekliktir. Sekil 7’de
gorildiigi gibi ¢ok yiiksek daglik alanlarda ardig, goknar ve kayinin yaygin olarak yayilis
yaptig1 anlasilmaktadir.

Kaynak (2003) Uludag’da daha o6nce gergeklestirilen vejetasyon c¢alismasina gore, alanda
yapragini doken, igne yaprakli, subalpin fundaliklar ve mevsime baglh olusan fundaliklarin
bulundugu tespit edilmistir. Bu ¢alismalarda, Uludag Milli Park:i simirlari igerisinde 791
taksondan olusan flora tespiti yapilmistir. Bunlarin igerisinde 25 taksonun Uludag'a 6zgii
endemik tiirlerden olustugu belirtilmistir. Uludag'in floras1 bes vejetasyon kusagi (zon)
altinda toplanmaktadir.

Lauretum Kusagi: Bu kusak defne (Laurus nobilis), funda (Erica arborea), zeytin (Olea
europea), kurtbagr1 (Ligustrum vulgare), kocayemis (Arbutus unedo), Girit ladeni (Cistus
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creticus), katran ardic1 (Juniperus oxycedrus), mese (Quercus sp.), findik (Coryllus avellana)
gibi tiirlerden olusan bir maki formasyonu olup 350 m’ye kadar yiikselmektedir.

Castanetum Kusagi: Bu kusak kestane (Castanea sativa), ardi¢ (Juniperus oxycedrus),
Erguvan (Cercis siliquastrum), akcakesme (Phillyrea latifolia), zeytin (Olea europea),
katirtirnagi (Spartium junceum), mese (Quercus sp.), ali¢c (Crataegus monogyna), Girit ladeni
(Cistus creticus), kizilcik (Cornus mas) gibi tiirlerden olusur ve 350-700 metreler arasinda
yer alir.

Fagetum Kusagi: Bu kusak kayin (Fagus orientalis), karacam (Pinus nigra subsp. nigra var.
caramanika), mese (Quercus sp.), kestane (Castanea sativa), giirgen (Carpinus betulus),
titrek kavak (Populus tremula) gibi tiirlerin meydana getirdigi karisik ve yer yer saf kayin
ormanlarindan olusur ve 700-1500 metreler arasinda yer alir. Karacam, ¢cogunlukla kayin ve
Goknar agaclar1 ile karisik ormanlar olusturur. Ayrica 1000-1200 metreler arasinda
Uludag'in ¢esitli yamaclarinda saf ormanlar halinde de bulunmaktadir.

Abietum Kusagi: Bu kusak Uludag goknari (Abies bornmulleriana subsp. nordmanniana),
karagam (Pinus nigra subsp. pallasiana), giirgen (Carpinus betulus), bodur ardi¢ (Juniperus
communis var. saxatilis), ay1 tiztimi ((Vaccinium myrtillus), yabani erik (Prunus divaricata),
iivez (Sorbus aucoparia) tiirlerinin de katildig1 karisik bazen de saf Goknar ormanlarindan
olusan bir kusak olup genellikle 1500-2100 metreler arasinda yer alir.

Alpinetum Kusagi: Yaklasik 1900 metrelerden baslayip zirveye kadar devam eden bu kusak
Uludag’in bazi kesimlerinde subalpin ve alpin kusak olarak ayirt edilmektedir. Bu kusakta
agac tirlerinde genellikle bodur ardi¢ (Juniperus communis var. saxatilis), yayilis
gostermektedir.

Uludag ormanlarinda tarafimdan gerceklestirilen arazi arastirma ve inceleme ¢alismalari ile
orman amenajman planlarindaki megscere tip verileri incelendiginde Uludag'da baki
faktoriine bagh olarak ormanlarin tir kompozisyonunun ve yapisinin siirekli degistigi
belirlenmistir. Sekil 7’deki Uludag'in aga¢ tiirleri yayilis haritasinda da dagin kuzey
yamacinda kaymn, gliney yamacinda ise karacamin genis alanlarda yayilis gosterdigi
gorilmektedir.

Uludag'n sinirlan icerisinde kalan Orman Isletme Sefliklerinin orman amenajman
planlarindan yararlanarak tarafimdan Uludag dag kiitlesinin mescere haritasi
olusturulmustur. Sinirlar1 belirlenen dag kiitlesinin kapladigi alan 88558,0 ha. olarak
belirlenmis ve bu alanin icerisinde yer alan plan iinitelerinin megscere haritalarindan
yararlamlmistir. Orman isletme Sefliklerinin megcere tipleri haritalarindan olusturulan bu
tek mescere haritasi, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) programlari kullanilarak poligona
dontstiirilmiis 1/25000 olgekli EO0 es yiikselti egrileri ile ¢akistirilarak her 100 m’lik
ylkseklik basamaginda kalan mescere tiplerinin alanlari belirlenmistir. CBS programi
yardimiyla veriler analiz edilmis ve mescere tiplerinin, her hakim agag¢ tiirii i¢in belirlenen
bu alanlar, 0-300 m, 300-500m, 500-1000 m, 1000-1500 m, 1500-2000 m, 2000-2500 m ve
2500 m’nin tzeri seklinde ytkseklik basamaklari seklinde gruplandirilmistir. Bunun
sonucunda hangi ytkseklik basamaginda, mescere tiplerinin asli agag¢ tiiriine gore ne kadar
orman alaninin yer aldig1 tespit edilmistir.

Yapilan cografi analizler sonucunda alanin, 7134,1 ha’t (% 8,1) 0-300 m, 8481,6 ha’1 (% 9,6)
300-500m, 26685,0 ha'1 (% 30,1) 500-1000 m, 23838,7 ha'1 (% 26,9) 1000-1500 m, 15844,6
ha’t (% 17,9) 1500-2000 m, 6535,6 ha’1 (% 7,4) 2000-2500m, 38,4 ha’1 ise (% 0) 2500 metre
ylikseklik basamaginin iizerinde yer almaktadir (Tablo 1).
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Ulkemizdeki her iklim bélgesinde genellikle 1000 m’nin iizerinde dag biyomu sinir1 baglar
(Atalay, 2014). Bu esasa gore Uludag dag kiitlesinin, % 26,9 u al¢ak dag, % 17,9’ yiiksek dag,
% 7,4’1 cok yliksek dag (subalpin + alpin kusak) ve 38,4 ha’lik (% 0) kism1 ise tamamen alpin
kusakta yer almaktadir. Buna gore Uludag dag kiitlesinin bu ¢alismada sinirlar1 belirlenen
alaninin % 52,2’si daglik alanlardan olusmaktadir. Calisma kapsamindaki alanin 35536,8
ha’lik kismi (% 40,1) aciklik alanlardan (tarim, yerlesim, taslik-kayalik alanlar, orman igi
acikliklar ve iist orman siirindaki ac¢iklik alanlar vb.), 53021,2’lik kismi1 da (% 59,9) agacla
kapli orman alanlarindan olusmaktadir. A¢iklik alanlar, yiikseklik basamaklarina ve kendi
aralarinda niteliklerine gore degerlendirildiginde 1000 m’ye kadar olan acikliklarin genel
olarak tarim ve yerlesim alanlarindan olustugu, 1000-1500 m ytikselti basamaklarindaki
alcak daglik alanlardaki acgikliklarin 6nemli bir kisminin orman i¢i agikliklar ve kismen de
tarim alanlarindan olustugu mescere haritalarinin veri tabanlar1 incelendiginde
anlasilmaktadir. 1500-2000 m yiikselti basamaklarindaki yiiksek daglik alanlardaki
acikliklarin hemen tiimiiniin orman i¢i acikliklar ve orman topragindan, ¢ok az bir kisminin
da taslik-kayalik alanlardan olustugu, ayrica bu alandaki agikliklarin bir kisminin agag
yetismesine ve orman kurulmasina uygun olmayan alanlardan olustugu da belirlenmistir.
Yaklasik 1900 metrelerden baslayip zirveye kadar devam eden bu kusak Uludag'in bazi
kesimlerinde subalpin ve alpin kusak olarak ayirt edilmektedir. Antropojen etkilerle orman
siirt degismis olan alanlar harig, ¢ok yiiksek dag basamagindaki orman iist simirindaki
aciklik alanlarda orman kurmak olanakl olmamaktadir.

Uludag'in Agag Tiirleri Yayilig Haritas! *
(Mescere Tipinin Asli Agag Turiine Gore)

Agag Trleri

| Gurgen
wagam [ Kestane
| Wamur
Sangam Kailagag
Frstigam Kavak
Sedic Gmar
B o Diger Yaprakidar
I Agik
Mese 0 25 5 10 Kilometre ($ahin, A, 2014)

Sekil 7. Uludag'in agag tiirleri yayilis haritas1 (Sahin, 2014) (Kaynak: OGM orman
amenajman planlari veri tabanindan yararlanilarak iiretilmistir)

Mescere tiplerinin hakim (asli) agac tiirlerini esas alarak gerceklestirilen ve bu ¢alismaya
gore belirlenen Uludag dag kiitlesi alaninda, en genis yayilis alanina sahip agac tiirti 16682,9
ha’lik alan ile karagam mescereleridir. Karacam mescerelerinin ¢ok biiyiik bir kismi dagin
giliney-giineybatisinda ve 500-1500 m yiikseklik basamaklarinda ve tanimlanan orman
kusaklarina gore de Fagetum kusaginda yer almaktadir. Bu yiikseklik basamaklarinin disinda
kalan ve oran olarak genel alanina gore olduk¢a az yer kaplayan karacam mescereleri
optimum sinirlarinin disinda kalan alanlar olarak tanimlanabilir. Uludag’in karacamdan
sonra en genis yayilis alanina sahip agag¢ tiirtini 15224,4 ha’lik alani ile kayin ve bunu
sirasiyla 7246,0 ha alan ile mese, 6736,6 ha alan ile goknar, 2583,2 ha alan ile bodur ardi¢
mescereleri olusturmaktadir. Mescere tiplerinin hakim agagc tiirlerine gore belirlenmis olan
ve Uludag'da yayilis gosteren diger agac tiirlerine ait alanlarda Tablo 1 ve S$ekil 9'da
gosterilmistir. En genis yayilis alanina sahip tiirlerden kayin, 500-2000 m yiikseklik
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basamaklarinda genel yayilis gostermekte ve en genis yayilisini da, tanimlanan orman
kusaklarina gore Fagetum kusaginda, 1000-1500 m’lik al¢ak daglik alanlarda yapmaktadir.
Mese, 300-1500 m yiikseklik basamaklarinda genel yayilis gostermekte ve en genis yayilisini
da, tanimlanan orman kusaklarina gére Castanetum ile Fagetum kusaklarinda, 500-1000
m’lik ytkseklik basamaklarinda tarim, yerlesim ve orman alanlarinin i¢ ice gectigi alanlarda
yapmaktadir. Goknar, 1000-2000 m ytkseklik basamaklarinda genel yayilis gdostermekte ve
en genis yayilisini da, tanimlanan orman kusaklarina gére Abietum kusaginda, 1500-2000
m'lik yiksek daglhik alanlarda yapmaktadir. Bodur ardig, 1500-2500 m yiikseklik
basamaklarinda genel yayilis gostermekte ve en genis yayilisini da tanimlanan orman
kusaklarina gore Alpinetum kusaginda ve ozellikle de 1800-2000 m’lik yiiksek daglik
alanlarda yapmaktadir.

Tablo 1. Uludag’da ki agac tiirlerinin yiikseklik basamaklarina gore alansal dagilimi
Yiikseklik Basamaklar1 (Metre)

Agl-:laa:;k'll‘li?rii 0- 300- 500- 1000- 1500- 200- 2500-  TOPLAM
299 499 999 1499 1999 2499 2542
Ardig 17631 820,1 2583,2
Kizilgam 405,0 550,9 6152 13,7 1584,8
Karacam 446 6864 51378 9222,4 1591,7 16682,9
Saricam 24,1 98,9 123,0
Fistikcam1 46,8 51,6 98,4
Sedir 33,8 33,8
Goknar 36,8 1375,3 5269,4 55,1 6736,6
Kayin 854 43319 72151 3577,7 14,3 152244
Mese 90,9 14396 46674 1024,9 23,2 7246,0
Giirgen 3,0 84,7 187,6 22,1 297,4
Kestane 27,0 849,5 154,5 1031,0
Thlamur 38,4 161,7 0,4 200,5
Kizilagag 8,0 1,7 9,7
Kavak 20,1 18,6 38,7
Cinar 17,8 113,8 91,0 222,6
Diger Yap. 219,7 301,9 377,0 9,6 908,2
AcklikAlan 63063 50681 102291 4748,5 3500,3 5646,1 384  35536,8
Toplam 7134,1 8481,6 26685 238387  15844,6 65356 384  88558,0
Yik. Bas./ 81 96 30,1 26,9 17,9 74 0,0 100,0

Genel alan (%)

Uludag'in Agag Tirleri Yayiligi + Yilkseklik Basamak Haritasi
(Mescere Tipinin Asli Agag Tiiriine Gore)

*

Adag Tarleri
Ardg Gargen
Karkgam Kestane
Karagam Namur
Sangam Kailagag
Fustigam Kavak
Sedir Cmar
Goknar Digor Yaprakidar
Kaym Agukiik

[

(Sahin, A., 2014)

Sekil 8. Uludag'in agag tiirleri ve yiikseklik basamaklari haritasi (Sahin, 2014) (Kaynak: OGM
orman amenajman planlari veri tabanindan yararlanilarak tiretilmistir)
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Sekil 9. Uludag’da ki agac tiirlerinin alanlarinin yiikselti basamaklarina dagilis grafigi

4. TARTISMA VE SONUC

Ulkemizdeki ormanlarin ¢ok biiyiik bir kismi dag, yiiksek dag ve cok yiiksek dag ormani
basamaklarinda (kusaklarinda) yer almaktadir. Ulkemizdeki orman alanlarinin
isletilmesinde ve faydalanilmasinda, bu orman alanlarinin dikey yayilisinda etkili olan
faktorler kadar gelecekteki iklim degisikliginin ormanlar tzerindeki etkileri, ekstrem
yetisme ortam kosullar1 ve dogal riskler de dikkate alinmalidir. Ulkenin tiim ormanlarina
ayni sablon ve kaliplarla yaklasim terk edilerek, lokal kosullarin ve yetisme ortamlarinin
bilesenleri olan degiskenlere gore kararlar verilmelidir.

Asan (2006)'1n da belirttigi gibi karasal ekosistemlerde tiim canlilar, kendileri i¢in fizyolojik
optimum olan yasam kosullarinda diger tiirlere karsi hem daha iistlin bir rekabet giiciine
sahip olur, hem de biiylime ve gelismesinin en iist seviyelerine ulasir. Agag tiirleri fizyolojik
optimumdan uzaklastikca bu iki avantajini kaybederler.

Agac tiirlerinin fizyolojik optimumdan uzak oldugu alanlarda silvikiiltiirel miidahale sekilleri
optimum alanlara goére farkli olmalidir. Buradaki miidahalelerin sekli daha ¢ok doganin
korunmasina yonelik olmalidir.

Colak (2001) e gore, doga korumada “diinya stratejisi” asagidaki ili¢ amaci yerine
getirmektedir. Bunlar;

« Biyolojik ¢esitliligin korunmas;,

o Onemli ekolojik siirecler ve yasami koruyucu sistemlerin giivence altina alinmasj,
» Ekosistemden yararlanmada siireklilik prensibinin devamli olarak dikkate alinmasidir.
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Colak (2001), Leibundgut’a atfen, faydalanmanin siirekliligini saglamak icin de silvikiltiiriin
genel amaclarini asagidaki sekilde 6zetlemistir.

 Ekolojik, saglikli ve stabil ormanlarin korunmasi ve olusturulmasi,
e Hem kiitle hem de deger olarak siirekli, en yliksek odun tiretiminin saglanmasi,
e Ormanin ¢evre etkilerinin siirekli ve en iyi derecede saglanmasi olarak belirtmistir.

Yiiksek dag ormanlarinin bakiminin ve siirekliliginin saglanmasi ancak onun uzun siiren
dogal yasam akisinin ¢ok iyi bilinmesiyle gerceklestirilebilir. Nitekim Orta Avrupa’da yiiksek
dag ormanlarinda uygulanan her silvikiiltiirel islem, dogal orman toplumlarinin gelisim
dinamiginin yeterince bilinmesine ve ekolojik arastirmalarin sonucuna dayanmaktadir
(Colak & Pitterle, 1999).

Stabil ve yasama giicli (vitalitesi) fazla olan bir yliksek dag ormani, kendisinden beklenen
islevleri tam olarak yerine getirebilir ve stirekliligini saglayabilir. Bu durum ise ancak yiiksek
dag ormanlarinda uygulanacak islemlerin dogru olmasiyla gerceklesebilir. Alcak alanlarin
isletme ormanlarindaki silvikiiltiirtin basarisinin, yliksek alanlarda uygulanan yiiksek dag
silvikiiltiriiniin basarisina da bagh oldugu unutulmamalidir (Colak & Pitterle, 1999).

Orman kaynaklarinin planlamasinda, agag tiirlerinin dikey yayilisina etki eden en 6nemli
faktorlerin basinda, ylikseltiye de bagl olarak, iklim elemanlarinin farklilagsmasi gelmektedir.
Yiikselti basamaklar1 (kusaklari) farkliliklarina bagli olarak ormanin kurulusunda ve
yapisinda, agac¢ tlrleri optimum yetisme ortaminin sinirlari disina ¢iktiginda asagidaki
degisimlerin olustugu bilinmekte ve gozlenmektedir. Bunlar;

e Mescere kapaliliginda gesitli boyutlarda bosluklarin meydana gelmesi,

e Mescerenin boy gelisiminde yavaslama,

e Mescere biiylimesinde (artim) azalma,

e Mescere icerisindeki agac tiirlerinin gévde kalitesinin diismesi,

¢ Agaclarin formlarinda meydana gelen bozulmalar,

e Mesceredeki karisim oranlarinda ya da mescerenin tiir karisiminda, agag¢ tiiriiniin yetisme
ortaminin disina ¢ikildik¢a 6nemli farkliliklarin olmas,

e Mescere stabilitesinin agac tiirtiniin optimumun disina ¢ikildik¢a azalmas;,

e Mescerenin biyotik ve abiyotik faktorlere karsi daha korunaksiz ve dayaniksiz hale gelmesi.

Ormancilikta, hasilat calismalarinda da yiikseltiye bagh olarak, orman {iriiniiniin niteliginde
ve maliyetinde hem iiretim asamasinda hem de pazara sunma asamasina kadar gecen
zamanda 6nemli farkliliklar olusmaktadir.

Colak (2001), Hillgarter’e atfen, ekonomi ve hasilat a¢gisindan yiiksek dag ormanlarindaki
ormancilik ile algak alanlardaki ormancilik karsilastirildiginda yiiksek dag ormanlarinin
asagidaki olumsuz niteliklere sahip oldugunu belirtmistir.

e Siirekli olarak koruyucu fonksiyonun dikkate alinmas,

e Agaclandirmalarin ¢ok zor ve pahali olmas;,

e Cok uzun yonetim siireleri,

e Yetisme ortamina uygun agac tiiriiniin azligindan dolay1 agag¢ tiirii seciminde daha dar
hareket alani,

» Fazla miktarda otlatma ve yaban hayvanlari zararinin fazlalig,

e Zor ve pahali yol agi,

e Ortalamanin lizerinde iiretim giderleri,

e Calisanlara kisa siireli is olanaklar1 sunmasi,
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e Daha az makinelesme olanaklarinin kullanilmasi.

Agac tiirlerinin dikey yayilisindaki ytikseltiye bagh farklhliklar ve degiskenler, vejetasyon
stiresine de etki etmektedir. Yiikselti arttikca vejetasyon siiresi kisalmaktadir. Vejetasyon
stresindeki kisalma ve ylikseltiye bagh olarak iklim elemanlarinin farkhilasmasi, edafik
(toprak) faktorlerin de sekillenmesine ve olusumuna etki etmektedir. Orman kaynaklarinin
planlamasinda ve silvikiiltiirel miidahalelerin gergeklestirilmesinde mescere kurulusunda
meydana gelen degisimlerle birlikte vejetasyon siliresi ve toprakta meydana gelen
degisikliklerde dikkate alinmalidir.

Ormanin kurulusunda, yapisinda ve tiir kompozisyonunda yukarida belirtilen degismelerin
olmasi durumunda bu ormanlar icin ayni planlama yontemini kullanmak ve bunun
sonucunda da ayni silvikiiltiirel uygulamalar1 gergeklestirmek ormanlarin yapisinda
bozulmalara neden olabilecektir. Bundan dolayidir ki, planlama c¢alismalarinda agag
tiirlerinin yetisme ortami kosullari icerisinde dikey yayilis alanlari ¢ok iyi belirlenmeli ve bu
tirlerin alt ve ust gecis zonlarinda (kusaklarinda) planlama yontemleri ile silvikiiltiirel
miidahale sekli, zamani ve siddeti farklilastirilmalidir.

Agac tiirlerinin fizyolojik optimumdan uzak oldugu alanlarda ormanlarin korunmasi icin
belirtilen stratejiler ile mescerelere yapilacak silvikiiltiirel miidahalelerin saglikli ve stabil
olmasi yaninda faydalanmanin diizenlenmesinde asagidaki amenajman esaslar1 da dikkate
alinmalidir. Bunlar;

e Ormanlarin ¢ok yo6nli islevlerinin strekliligini saglayacak sekilde faydalanmanin
diizenlenmesi,

e Her aga¢ tirinin fizyolojik optimumunun smirlart  disindaki megcerelerde
gerceklestirilecek silvikiiltiirel miidahaleler, o mescerelerin ekolojik ve sosyokiltiirel
fonksiyonlarimi  ve bizzat da mescerelerin  strekliligini  saglayacak sekilde
gerceklestirilmesi,

e Atalay (2014), lilkemizdeki her iklim bdlgesinde genellikle 1000 m’nin {izerinde dag
biyomu sinirinin basladigini belirtmistir. Tiirkiye'nin ortalama yiiksekligi 1132 m'ye
ulagsmakta ve Tiirkiye karasal alaninin % 50’sinden fazlasi ortalamanin lizerinde yer
almaktadir. Ulke ormanlarinin ¢ok biiyiik bir kismi da 500-2000 m yiikselti basamaklar1
arasinda yer almaktadir. Ozellikle 1500 m yiiksek dag basamaginin iizerinde yer alan agag
tiirlerininde biyolojik ve ekolojik o6zellikleri de dikkate alinarak bu alandaki tretim
ormanlarinin “degisik yasl orman formu” amenajman esaslarina gore planlanmasi,
Yiksek dag ormanlarinda, her agac tiriiniin fizyolojik optimumunun sinirlarn disindaki
mescereleri; ayni yasl, saf ve maktali kurulusa gotiiren tiraslama kesimleri yerine,
stirekliligin saglandigl, degisik yashligin ve karisikligin korundugu, genglestirme - bakimin
i¢ ice oldugu faydalanma sekilleri 6n planda tutulmalidir. Yiiksek dag ormani basamagi
tizerindeki alanlarda kesim bigimi olarak tiraslama ydnteminin kullanilmasi durumunda
kesimin cok kii¢iik alanlarda uygulanmas;,

Alcak alanlar ve alcak dag basamagindaki orman alanlarinda yetistirilemeyen ya da elde

edilemeyen agag tiirlerinde, yalnizca yiiksek dag basamag lizerindeki ormanlarda kaliteli

ve Ozellikli kalin odununun elde edilebilmesi durumunda, tiirlerin siirekliliginin dikkate
alinmasi sartiyla bu alanlarin isletme ormani olarak planlanmasi,

Yiiksek dag basamagi lizerindeki ormanlarin miimkiin oldugunca ekolojik ve sosyokiiltiirel

fonksiyonlu ormanlar olarak planlanmasi ve isletmecilik hedefleri yerine koruma hedefleri

ve stratejilerinin belirlenmesi,

Ozellikle canlilarin yasaminin temel kaynagi olan suyun depolandig1 ve alcak alanlardaki

erozyon, sel, taskinlar gibi zararlar1 en aza indiren yiiksek dag basamagindaki ormanlarda

su ve toprak koruma fonksiyonlarinin 6n plana ¢ikarilmasi,
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o Isletme amaci, koruma hedefi, yetisme ortami, mescere kurulusu ve kompozisyonlar: da
dikkate alinarak ormanlardan beklenen fonksiyonlarinin optimal ve siirekli olarak yerine
getirilmesi i¢cin her mescereye 6zgi silvikiiltiirel miidahalelerin gergeklestirilmesi,

e Fizyolojik yas sinirina ulasmis mescerelerde, dogal gelisim evreleri igerisinde cesitli
faktorler nedeniyle gengligin alana gelmedigi yerlerde, teknik miidahalelerle ve planlama
yontemleriyle mescerelerin siirekliliginin saglanmasi,

o Ulkemizdeki aktiiel orman sinirlari, potansiyel orman sinirlarina gére énemli oranda
degismistir. Orman tist sinirlar1 diizensiz faydalanma, yaylacilik ve agmacilik sonucunda
Anadolu’daki bir¢ok dag, yuksek dag ve ¢ok yiiksek dag basamaklarinda birka¢ yliz metre
asagilara cekilmistir. Asag1 cekilen bu orman sinirlarinin tekrar potansiyel sinirlarina
cekilmesi i¢in 6zellikle aga¢landirmalar yoluyla gerekli ormancilik faaliyetlerinin yapilmasi,

e Agaclandirma calismalarinda dogru orijin se¢imi, lokal yetisme ortamlarinin ve ormana
sinir ¢ceken tiim faktorler ile biyotik ve abiyotik faktorlerin dikkate alinmasi,

 Farkli orman ekosistemlerinin ortaya ¢ikmasinda etkili olan en 6nemli iklim elemanlarinin
basinda yagis ve sicaklik faktérleri gelmektedir. Iklim kusaklari icerisinde yagis ve sicaklik
faktorlerinin yani sira farkli yapi ve kurulustaki orman ekosistemlerinin ortaya ¢ikmasinda
etkili faktorlerden birisi de topografik yapidir. Artan yiikseltiye baghh olarak bitki
toplumlarinin dikey yonde belirli bir sekilde siralanmasinda sicakligin azalmasi, yagis
miktarindaki artis, riizgdr hizindaki artis, dogrudan isinlanmadaki (1stnimdaki) artis,
vejetasyon siiresinin kisaligl, kar ortiisiiniin uzun siire kalmasi en énemli etkenlerdir. Bu
etkenlere bagli olarak her agag¢ tiiriiniin fizyolojik optimumunun sinirlar1 digsindaki
mescerelerde, mescere boy gelisiminde ve biiylimesinde yavaslama, mescere stabilitesinde
azalma, agagc tiirlerinin govde kalitesinde diisme ve formlarinda bozulmalar olmaktadir.
Bunlarin yaninda mescerelerin biyotik ve abiyotik faktorlere karsi daha korunaksiz ve
dayaniksiz hale geldigi de bilinmektedir. Biitiin bu faktorlere ve degiskenlere bagli olarak
ormanlar korunmaly, isletilmeli, faydalanmasi diizenlenmeli ve silvikiltiirel miidahaleler
gerceklestirilmelidir. Aga¢ tiirtiniin idare siiresi, periyod uzunlugu, genclestirme sekli
(dogal - yapay), genglestirme bicimi (tiraslama, biiyiik alan siper, kii¢iik alan siper, etek
seridi, grup siper, secme), genclestirme alanin biiytkligl, 6zel ve genel gencglestirme
streleri, bakim miidahalelerinin sekli ve siddetinin de bu etkenlere gore belirlenmesi
seklindedir.

Iklim degisikligi ile ilgili, 6zellikle Diinya Meteoroloji Orgiitii gibi kuruluslarin raporlarinda,
Iklim degisikliginin bitki tiirleri kompozisyonundaki etkisinin ilerideki yillarda daha etkili
bicimde artmaya devam edecegi agiklanmaktadir. Bunun sonucunda 6zellikle go¢
kabiliyetleri siirli bitki tiirleri basta olmak lizere, ¢ok sayida tiirlin yok olmasini
siddetlendirecegi tahmin edilmekte ve 50-100 yilik stirede diinyadaki ormanlarin 1/3’(inde
kompozisyon degisimi 6ngoriillmektedir.

2100 yili i¢in yapilan tahmine gore, sicakliklarda 3 °C’lik bir artisin, tiir dagiliminin iliman
bolgelerde 300-400 km kuzeye veya 500 m daha yiiksek rakimlara kaymasina neden olacagi
ileri stiriilmektedir (Hughes, 2000). Bilimsel ¢calismalarda ortaya ¢ikan ortak goriise gore, en
biiyiik degisim Kuzey Kutbuna yakin soguk bdlgeler ile Dogu Avrupa’'nin ve Akdeniz
bolgesinin nem orani diisiik ekosistemlerinde ortaya c¢ikacaktir. Bu boélgelerde endemik
tirlerin nesli tiilkenecek ve yerleri uzun vadede daha rekabetci tiirler tarafindan
doldurulacaktir (Bakkenes ve ark., 2002).

Uludag’'daki her agag tiirliniin fizyolojik optimumunun sinirlar1 disindaki mescerelerde,
ozellikle de yiiksek dag ormani basamagi iizerindeki alanlarda, ormanlarin koruyucu ve
koruma niteligindeki fonksiyonlar1 6n plana g¢ikarilarak orman varliklar1 - kaynaklar
planlanmalidir. 2.740.970 niifusa sahip Bursa ilinin hemen iizerinde yer alan bu ormanlarin
ekolojik (biyolojik c¢esitlilik, toprak - sel - taskin koruma, tarim alanlarimin korunmasi,
havanin temizlenmesi ve oksijen iiretimi vb.) ve sosyokdiltiirel (tiim canhlarin ihtiyaci olan
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suyun Uretimi, ekoturizm ve rekreasyon, estetik, toplum saghgi, bilimsel ¢alismalara alan
olusturmasi vb.) fonksiyonlarinin éneminin bilinciyle bu tiir ormanlarin - dogal varliklarin
korunmasi ve stirekliligini de saglayarak faydalanilmasi gergeklestirilmelidir.

Ulkemizdeki ormanlarin ¢ok bilyiik bir kisminin 500-2000 m yiikselti basamaklar1 arasinda
yer aldigi, ozellikle 1500 m yiksek dag basamaginin iizerinde yer alan orman
ekosistemlerinin oldukc¢a kirilgan oldugu bu ¢alismada ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Bu
ormanlarin, kendiliginden yerine getirdigi tiim fonksiyonlarinin yaninda, 6zellikle son
yillarda iklim degisikligi, su iiretimi ve biyolojik cesitlilik gibi islevleri ile 6nemi iyice
artmaktadir. Bu faktorlerin timii dikkate alindiginda ililkemizde Uludag ozelligine sahip
orman alanlarinda yapilacak ormancilik faaliyetlerinin diinya dl¢cegindeki gelismelere gore
yeniden ele alinmasi gerekmektedir.

KAYNAKLAR

Anonim, 2014. Meteoroloji Genel Midiirligi, Meteorolojik Parametrelerin Tiirkiye Analizi.
url = http://www.mgm.gov.tr

Asan, U., 2006. Karbon Havuzu Olarak Bitki Ekosistemleri ve Ormanlar. Bilim ve Utopya
Dergisi, Say1 139, s.22-26.

Asan, U, 2010. Forest and Climate Change in Eastern Europa and Central Asia. Country
Statement Report for FAO. Forest and Climate Change Working Paper 8, pp. 143-150.

Asan, U., 2012. Tiirkiye’deki Karasal Ekosistemlerin Iklim Degisikligine Duyarhiliginin Analizi
ve Uyumu Konusunda Eylem Onerileri, (Iklim Degisikligi 2. Bildirim Sektér Raporu).

Atalay, I, 2014. Tirkiye'nin Ekolojik Bolgeleri (Ecoregions of Turkey). Meta Basim
Matbaacilik Hizmetleri, Bornova - izmir.

Bakkenes, M., Alkemade, ]. R. M,, Ihle, F., Leemans, R,, ]. B. Latour., 2002. Assessing Effects of
Forecasted Climate Change on the Diversity and Distribution of European Higher
Plants for 2050, Global Change Biology, 8, 390-407.

Clarke, H., 2007. Conserving Biodiversity in the Face of Climate Change, Agenda, Volume 14,
Number 2, 2007, pp. 157-170

Colak, A. H. & Pitterle A, 1999. Yiiksek Dag Silvikiltiiri (Cilt 1 Orta Avrupa - Genel
Prensipler), 0OGEM-VAK, 1. Baski, Istanbul.

Colak, A. H., 2001. Ormanda Doga Koruma (Kavramlar- Prensipler- Stratejiler-Onlemler),
Milli Parklar ve Av-Yaban Hayat1 Genel Miidiirliigii, 2001, 1. Baski, Ankara.

CSB, 2011. iklim Degisikligi Ulusal Eylem Plan1 (2011-2020). ISBN: 987-605-393-096-9, 176
sayfa

CSB, 2013. Tiirkiye iklim Degisikligi 5. Bildirimi, T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 2013,
Ankara.

Geray, U., 2002. Daglar daglar ve ormanlar, Cumhuriyet Gazetesi 29 Mart 2002.

Hughes, L., 2000. Biological Consequences of Global Warming: is the Signal Already
Apparent?,Trends in Ecology and Evolution 15(2), pp. 56-61.

Kaynak, G., 2003. “Uludag Floras1”, F-2003/101 nolu proje.

Sahin, A. 2011. Tiirkiye Daglarinda Ust Orman Sinir1 (iklim Degisikligi 2. Bildirim Sektor
Raporu i¢in Hazirlanmis Calisma - Basilmamaistir)

Tanoglu, A., 1947. Tiirkiye'nin Irtifa Kusaklar. Tiirk Cografya Dergisi S: 1x-x, Shf. 38-63.

Turuncuoglu, U. U; Onol, B; Bozkurt, D, 2008. Dinamik Modeller ile iklim Degisikligi
Projeksiyonlari. Kiiresel iklim Degisikligi ve Su Sorunlarinin Céziimiinde Ormanlar
Sempozyumu Bildirileri s. 47-53.

Tiirkes, M. & Tath, H., 2008. Tiirkiye’de Kuraklik Olasiliklarinin Standardize Yagis Indisi (SPI)
Kullanilarak Saptanmasi ve iklimsel Degisiklik Acisindan Degerlendirilmesi. Kiiresel
iklim Degisimi ve Su Sorunlarinin Céziimiinde Ormanlar Sempozyum Bildirileri,
s.55-62

168



22-24 Ekim 2014 — Isparta

Tiirkes, M., & Erlat, E., 2008. Influence of the Arctic Oscillation on Variability of Winter Mean
Temperatures in Turkey, Theoretical and Applied Climatology,vol. 92,n0:1-2,s.75-85

Turkes, M., & Kog, T., & Saris, F., 2007. Tiirkiye'nin Yagis Toplami ve Yogunlugu Dizilerindeki
Degisikliklerin ve Egilimlerin Zamansal ve Alansal Céziimlemesi, Cografi Bilimler
Dergisi, 5: 557-569.

169



