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Ozet

Orman alanlarinin yénetimi odun kaynaklarinin mevcut ve gelecekteki hacmi hakkinda bilgi sahibi
olunmasi gerekmektedir. Ormanlar, degisen, biyolojik sistemler oldugundan, degisik yo6netim
secenekleri i¢in biiylimenin de tahmin edilmesi gereklidir. Bunlar icinde en 6nemlisi tek agacta cap-cap
artimi iligkisidir. Tek agacta c¢ap-cap artimi iliskisinin tahmininde c¢esitli hata kaynaklar
bulunmaktadir. Bunlardan bazilar1 mescere i¢i yas varyasyonu, bonitet, mescere sikligl, artimin
olciildiigli periyot uzunlugu vb. seklinde siralanabilir. Calismamizda artimin o6l¢iildiigii periyot
uzunlugu ve siklik derecesine bagl olarak ¢ap artimi degisimi incelenmesi amac¢lanmistir. Bu amacla,
Burdur-Aglasun Yoéresinde 30 yasinda 10 drnek alanda 200 kizilcam (Pinus brutia Ten.) aga¢larindan
son 1, 3, 5, 7, 10 ve 15 yillik ¢ap artimlar1 kaydedilmistir. Cap artimlar1 Pressler artim burgusu
kullanilarak gogiis yiiksekliginden iki dl¢imiin ortalamasi olarak alinmistir. Yillik halka kalinliklari
cetvel ve mikroskop ile dlgiilmistiir. Periyodik ¢ap artimlar1 periyot sayisina béliinerek periyodik
ortalama ¢ap artimlar1 bulundu. Calismada ilk olarak, artiminin 6l¢iildiigii periyot uzunluguna gore ¢ap-
cap artimi regresyon denklemleri eslestirilmis t testi ile karsilastirlmistir. ikinci olarak, ayni islemler
mescere siklik gruplarinda da yapilmistir. Sonug olarak, 6l¢iilen yillik halka periyodu arttik¢a ¢apa gore
¢ap artiminin tanimlanmasi daha dogru sonug¢ vermektedir.

Anahtar Kelimeler: Kizilgam, Artim kalemi, Periyodik ortalama, Cap artimi

A Study on Individual Tree Radial Increment Prediction
Depending on Increment Period and Stand Density

Abstract

Management of forest lands requires knowledge of current and next volume of timber resources.
Because forests are dynamic, biological systems, estimates of growth for various management
strategies are also required. The most important among these is relationship between diameter
increment with diameter on individual tree. There are various error sources for estimation of the
relationship between radial increment with diameter on individual tree. Some of them can be listed as
variation of stand age, site index, stand density, period which the measured of diameter increments,
etc. In our study was investigated that change in radial increment depending on period which the
measured of diameter increments and stand density. To this aims, when plot installation was carried
out, radial growth for the last 1, 3, 5, 7, 10 and 15 years was recorded in 200 brutian pine (Pinus brutia
Ten.) trees from the 10 plots in burdur-Aglasun region. Radial growths were obtained as the average
growth from two perpendicular measurements taken at breast hight using a Pressler increment borer.
The tree ring thickness were measured with an accurate ruler and microscope. Periodic average radial
increments was found when periodic radial growths were divided that increment periods. In this study
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firstly, regression equations of radial increment depending on increment period were compared with
paired t-test. Secondly, same operations were also conducted in the stand density group too.
Consequently, diameter increment identification is more accurate with increases of annual ring periods

Keywords: Brutian pine, Increment core, Periodic mean, Radial increment
1. GIRIS

Ormanlar hi¢ siiphesiz yenilenebilen dogal kaynaklardan biridir. Sosyal ve kiiltiirel acidan
optimum yarar saglayacak bicimde planli ve diizenli isletilmeleri gerekir. Bu nedenle
ormanlarin ¢ok iyi taninmasy, her tiirlii i¢ ve dis iliskilerine ait 6zelliklerinin ve 6nemlerinin
kavranmasi gerekir (Saracoglu, 1988). Orman isletmelerinin ekonomik durumunun
belirlenmesi, amenajman planlarinin diizenlenmesi, silvikiiltiirel miidahale se¢eneklerinin
olusturulmas1 ve orman isletmelerinde iiretim planlanmasi ag¢isindan ormanlarin yilhik
artim1 biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Ozellikle mescerelerin bugiinkii ve gelecekteki artim
degerlerini dikkate almadan, orman isletmelerinin rasyonel bir sekilde planlanmasindan
(Firat, 1972).

Ormancilikta, artim ve bliyiime olaylar1 aga¢ ve mescerede belirli bir zaman araliinda
gerceklesir. Bu nedenle zaman (yas) artim olaymin temel bileseni olmaktadir (Kalipsiz,
1982). Zaman yaninda, agag tiirii, mescere orjini, yapisi, yetisme ortami, gegmiste yapilmis ve
giiniimiizde de yapilmakta silvikiiltiirel miidahaleler artimi etkileyen diger temel faktorlerdir
(Kalipsiz, 1984). Sozii edilen bu temel faktdrler ve aralarinda olusan cesitli etkilesimlere gore
tek agaclarin ve bu agaclar i¢ine alan mesgerelerin artim degerlerinin degisimini ortaya
koymak, ormanciligin teknik ve ekonomik isleri bakimindan gereklidir. Bilindigi gibi, artim
ve biiylime olay1 ¢ok sayidaki degiskenin etkisiyle olusmakta ve zamana bagh olarak da, bu
etkiler degismektedir (Kalipsiz, 1982).

Mescerede bulunan agaclarin gogiis yiiksekligindeki capi, agaca ait biiylime 6zelliklerinin
Olciilmesi ve modellenmesinde yaygin olarak kullanilmakta ve kolaylikla dl¢iilebilmektedir.
Mescereden veya tek agactan elde edilecek hacim artiminin ve iiriin ¢esidinin
belirlenebilmesinde, aga¢ boy biliyliimesi ve aga¢ oliimleri yani sira ¢ap biiylimesine ait
verilerin bilinmesi gerekmektedir (Hann ve Larsen, 1991). Boylelikle, aga¢ ¢ap ve gogus
yuzeyleri modellenerek ormanin ileriye doniik hasilat tahmini ve mescere gelismesi ortaya
koyulabilir. Degisik agag tiirleri icin gliniimiize kadar bir¢ok ¢ap ve gdgiis yilizeyi modelleri
gelistirilmistir (Belcher vd. 1982; Hilt 1983; Monserud ve Sterba, 1996; Cao, 2000; Lessard
vd. 2001). Agac cap artimi ve gogiis ylizeyi artiminin matematiksel olarak modellenmesi ile
her iki degiskenin ayni modelle tanimlanabilirligi tizerinde tartismalar ortaya c¢ikmistir
(Vanclay 2001). Degisik amaglar i¢cin hazirlanan hasilat arastirmalarinda tek agactaki cap
artimini ortaya koymak ve bu iligkiyi tanimlamak icin degisik degiskenler kullanilmis, ¢cap
artimlar1 modellenmistir (Gilinel, 1978; Martin ve Ek, 1984; Saragoglu, 1988; Carus, 1998;
Misir, 2003).

Ulkemizde tesis edilmis ve takip edilen devamli deneme alanlar1 hala olusturulamadig1 icin
degisik agac tiirleri, bonitet, yas ve siklik derecesi icin artimin tayininde tek seferlik 6l¢gme
islemleri yiiriitiilmektedir (Alemdag, 1967). Bu sebeplerden dolay1 agaclar iizerinden tek
6lciim ile iklimin diizensiz etkisini azaltmak i¢in 5-10 yillik artim kalemleri alinmakta ve bu
artim kalemleri ile tek agacin ¢ap artimlari, buradan da mescereye iliskin ¢ap artimlari elde
edilmektedir. Mescereye ait degerlendirmelerde tek agactan alinan artim kalemleri dl¢i
olarak alinmakta olduguna gére bu artim kalemlerinin yerinden ve diizgiin olarak alinmasi
sonucun giivenilirligi bakimindan 6nemlidir.

Calismamizda 30 yasinda agag¢landirma ile kurulmus bir kizilgam (Pinus brutia Ten.)
mesceresi secilerek 10 6rnek alandan 200 agacta artim kalemi alinmistir. Bu artim kalemi
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degeri kullanilarak arastirma amaci a) ¢ap artiminin dl¢iildiigii periyot uzunluguna gore elde
edilen cap artim degerleri birbirine gére nasil deger veriyor? b) cap artim degerleri periyot
uzunluguna gore mescere siklig1 degisimi ile nasil bir davranis gosteriyor? sorularina cevap
aranmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calismamizda bu béliim materyal ve yontem alt basliklarinda verilmistir. Materyal bashgi
altinda kizilgam tiirii ve ¢calisma alani ile ilgili ¢esitli bilgiler verilmistir. Yontem béliimiinde,
ornek alanlarda yapilan 6l¢tim-tespitler ve degerlendirilmesi yontemleri agiklanmistir.

2.1. Materyal

Ulkemizde yayilis alan1 bakimindan genis alan kaplamasi, artim ve biiyiime 6zellikleri ile
ortaya koydugu ekonomik deger dolayisiyla kizilgam tilkemizin en énemli asli orman agaci
tiriidiir. Bitkiler aleminin tohumlu bitkiler (Spermatophyta) bélimi, ac¢ik tohumlular
(Gymnospermae) alt boliimii Coniferae sinifi Pinaceae familyasinin Pinus cinsi igerisinde yer
almaktadir. Ulkemizde kizilgam en yogun yayilisini Mugla, Antalya, Mersin, Adana,
Antakya’da genellikle 0-1300 m yiikseltiler arasinda yaparken bazi yetisme kosullarinda
1500 m'ye kadar ¢ikabilmektedir (Yaltirik, 1993).

Kizilgam icin olciilen 6rnek alanlar agaglandirma sahasi olup, Isparta Orman Bolge
Miidiirliigii, Burdur Orman isletme Miidiirliigii, Aglasun Orman Isletme Sefligi sinirlari
icerisinde yer almaktadir. Agac¢landirma sahas1 1975 yilinda 1.5x3.0 m aralik-mesafe ile
dikilmigtir. Yiikselti ortalamasi 1175 m ve arazi egimi ortalamasi %10’dur. isletme sefligi
kayitlarina gore, agaclandirma calismasindan sonra kizilgam sahasinda ilk defa planh
silvikiiltiirel bakim miidahalesi 1994 yilinda yapilmistir. Bu ilk silvikiiltiirel miidahaleden
sonra Aralik 2006’da aralama calismasi yapilmistir. Calisma alani Akdeniz’den I¢ Anadolu’ya
gecis iklim zonunda olup, kizilcam dogal yayilis alanin {ist sinirinda yer almaktadir. Calisma
sahasinin yetisme ortami verim giicii II1. bonitet (k6ti) sinifindadir.

2.2. Yontem

Degisik siklikta 25x25 m=625 m? buyiikliigiinde 10 6rnek alan belirlenmistir. Her 6rnek
alanda tiim agaglarin gogiis yiiksekligi caplari mm hassasiyetinde 6l¢tilmiis, her 6rnek alanda
20’ser olmak tlizere toplam 200 agacta gogiis ylksekliginden cift yonlii artim kalemleri
alinmistir. Alinan artim kalemlerinde dis kenardan baslamak tizere 1, 3, 5, 7, 10 ve 15 yillik
halkalarinin kalinliklar1 6l¢iilmiistiir. Her agactan alinan iki periyodik artim degeri
toplanarak periyodik ¢ap artimlart bulunmustur. Bulunan degerler periyot sayisina
boliinerek periyodik ortalama ¢ap artimlari elde edilmistir. Elde edilen bu degerler ayni
agacin cap degerleri ile eslestirilerek, degisik periyodik ortalama c¢ap artimlari bagimh
degisken, cap ise bagimsiz degisken olarak regresyon analizi ile degerlendirilmistir.

Cap artiminin yasa gore egilimi, genis bir varyasyon gostermektedir. Bu genis varyasyonda,
¢ap artiminin degisik ¢caplardaki agaclardan alinmasinin biiyiik etkisi vardir. Gogiis ¢capinin
cap artimu ile iligkisi aym1 yash ormanlarda dogrusal bir iliski gostermekte ve bu iliski
id=f0(t)+f1(b)*d1.30 denklem ile dogrusal bir modelle ifade edilmektedir (Kalipsiz, 1984).

Bu iliski yardimi ile bulunan dogrunun egimi mescere yasina bagh olarak degisim
gostermektedir. Geng ve normal kapali mescerelerde bu dogru dik bir sekilde ylikselmekte,
orta yash mescerelerde dogrunun egimi azalmakta, ileri yasli mescerelerde ise yaklasik yatay
bir durum gostermektedir (Kalipsiz, 1984). Hatta ileri yaslarda kalin ¢apli agaglarin biiyiime
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enerjilerini kaybetmeleri, ince c¢apli agaclarin biinyelerinde barindirdiklar1 biiyiime
enerjilerini sonradan ortaya koymalarindan dolay1 ¢ap-¢ap artimu iliskisinin egimi negatif
yonde bile olabilmektedir (Kalipsiz, 1982). Gogiis ¢ap1 artimi modelinin sadece yasa veya
gogus capina gore Kkestirilmesi yeterli giivenirlilik géstermemektedir. Ayrica bu dagilim
egrileri genis varyasyon gostermektedirler. Bunun nedenleri ise ¢ap artimi lizerinde ¢ap ve
yasin yani sira mescere siklifi ve yetisme ortami verim giicii gibi faktdrlerin de etkili
olmasidir.

Calismamizin birinci amaci olan, artiminin 6l¢ildiigi periyot uzunlugunun tahmindeki
farklilig1 ortaya koyabilmek icin her periyot i¢in farkli cap-cap artimi regresyon denklemleri
olusturulmustur. Elde edilen tahmin degerleri 10 yillik periyodik ortalama ¢ap artimi ile
eslestirilerek t-testi ile karsilastirilmistir. Boylece ¢ap artimlari élciiliirken kag yillik periyot
uzunlugunda alinan degerlerin benzer ve farkli olduklar1 belirlenmistir. Burada 10 yillik
periyot uzunlugu kontrol verisi olarak kabul edilmistir.

Ayni islemler ¢alismamizin ikinci amacini olusturan siklik gruplarinda da (normal ve sik)
yapilmistir. Bu amagla 6rnek alanlar iki ayr1 gruba ayrilmistir. Bu iki grup 25 m2/ha go6giis
ylzeyi ile ikiye boliinmiistiir. Bu degerin altinda yer alan normal, listiinde yer alan sik olarak
degerlendirilmistir. Ornek alan verileri ile elde edilen hektardaki gogiis yiizeyi degerleri Usta
(1991) tarafindan ortaya koyulan gogiis yilizeyi degerlerine bdliinmek suretiyle siklik
dereceleri sayisal olarak ortaya koyulmustur. Bu degerde 25 m2/ha gogiis yiizeyi i¢in 1,1
siklik derecesine karsilik gelmektedir. Calismamizda da periyodik ¢ap artimlarinin
modellenmesinde siklik degeri bagimsiz degisken olarak kullanilmak iizere
degerlendirilmistir. Zira, diger bagimsiz degiskenler ayn1 deger almaktadir.

istatistik Analiz

iki eslestirilmis degerin karsilastirllmasinda parametrik testlerden iki es arasindaki farkin
onemlilik testi (eslestirilmis t-testi) kullanilmistir. Bu test ile degerlerin bir birine gére farkl
olup olmadigini test etmek i¢in 10 yillik periyodik ortalama ¢ap artimi icin degerler kontrol
degiskeni olarak kullanilmis ve diger periyodik ortalama artimlar ile tek tek
kargilastirlmistir. Istatistik testlerde SPSS paket programi kullamlmustir.

3. BULGULAR

Burdur-Aglasun Yoresinden 30 yasinda kizilgam mescerelerinden elde edilen 200 adet agaca
iliskin y1llik halka kalinliklar1 degisik periyot uzunluguna gore ortalama degerleri i¢in bazi
istatistikler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Alinan artim kalemlerinin elde edilen periyodik ¢ap artimlara ait bazi istatistikler
Periyot Minimum Maksimum Ortalama Degisim Araligl1 Varyans Standart Sapma

p1 1,60 7,80 4,45 6,20 1,491 1,22091
p3 1,73 7,47 4,04 573 1,193 1,09219
ps 1,76 7,04 3,85 5,28 1,041 1,02006
p7 1,77 6,69 3,78 4,91 0,976 0,98788
p1o 2,02 6,60 3,94 4,58 0,972 0,98615
Pis 2,24 6,59 4,26 4,35 0,969 0,98452

Ornek alanlardan alinan artim kalemlerinin degerlendirilmesi sonucunda elde edilen
periyodik ortalama c¢ap artim degerleri ile s6z konusu agaclara iliskin gogiis ¢cap1 degerleri
ikili koordinat sistemine ayri1 ayr1 isaretlenerek Sekil 1’de verilmistir.
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Sekil 1. Degisik Capa Gore Periyodik Ortalama Cap Artimlarinin Degisimi (a:1, b:3, c:5, d:7,
€10:10 ve f:15 y1llik periyodik ortalama)

Sekil 1’de goriilecegi gibi genel hasilat kurallarina uygun olarak go6giis capi ile ¢cap artimi
arasinda dogrusal bir iliski elde edilmistir. iliskileri tanimlamada kullanilacak regresyon
denklemleri ve s6z konusu regresyon denklemlerine iliskin belirtme katsayilar1 sekil
lizerinde verilmistir.

Agac lzerinde tek yillik halka ol¢iildiigi zaman ¢apa gore ¢apa artiminin tanimlanmasi
oranin %23,4’lerde kaldigi, yillik halka sayisinin arttikca bu tanimlama oranin sirasiyla
%21,7; 25,3; 26,9; 31,6 ve 38,8 oldugu goriilmiistir. Yani yillik halka 6l¢iim periyodu arttik¢a
cap artiminin ¢apa gore tanimlanmasi yiizdesi artmaktadir. Buda bize ¢ap artimini
tanimlamada daha ¢ok periyot Olglimiiniin yapilmasinin daha dogru sonug¢ verecegini
gostermektedir.

Degisik periyodik ortalama artim degerleri i¢in elde edilen regresyon denklemleri ile 10 cm
capindan baslayarak 30 cm c¢apina kadar ayri ayri1 her ¢ap degeri icin dengelenmis cap
artimlar elde edilmistir. Calismamizda regresyon denklemleri i¢cin hesaplanan ¢ap artimi
degerleri eslestirilmis t testi ile 10 yillik periyot i¢in ¢ap artimi degerleri kontrol verisi olarak
degerlendirilerek karsilastirilmistir. Karsilastirilmaya iliskin sonuglar Cizelge 2’de
verilmistir.

10 yillik periyodik ortalama artimina iliskin regresyon denklemi degeri kontrol grubu
alinarak diger periyodik ortalama ¢ap artimlar ile karsilastirildigl zaman Cizelge 2’den de
goriilecegi gibi hi¢bir periyot icin %99.9 giiven diizeyinde benzerligin olmadig1 anlagiimistir.
Yani her periyodik ortalama artim uygulamada kullanilan 10 yillik periyodik ortalama
artimdan farklilik gostermektedir.

Mescere sikligin1 tanimlamak iizere drnek alanlar mescere siklik derecesi 1,1’in altinda ve
iistiinde olmak tizere iki gruba ayrilmistir. Her grupta 5 6rnek alan yer almaktadir.

Siklik derecesi 1,1'den biiylik olan 6rnek alanlar yillik artimlarin belirlendigi periyot
uzunluguna gore elde edilen periyodik ortalama ¢ap artim degerleri kullanilarak ¢ap ile
birlikte ikili koordinat sistemine isaretlenmis ve dagilimi yansitan dogrusal regresyon
denklemleri tiiretilerek Sekil 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Ayri periyotlar icin ¢ap artimi degerlerinin karsilastirilmasi

Eslestirme* Ortalama Standart Sapma t-degeri
z e i;iéé
g;o i 7
- o7 i
- e .
e 1063 1304 111470

*p1:1, p3:3, p5:5, p7:7, p10:10 ve p15:15 yillik periyodik ortalama artim
**p<0,001 giiven diizeyinde énemli

Siklik derecesi 1,1’den biiyiik 6rnek alanlarin degisik periyodik ortalama artim degerlerinin
isaretlendigi Sekil 2’de goriilecegi gibi genel hasilat kurallarina uygun olarak gogiis capi ile
cap artimi arasinda dogrusal bir iliski elde edilmistir. Yine bu iliskiyi en iyi tanimlayan
regresyon denklemi ile belirtme katsayilari sekil iizerinde verilmistir.

Agac uzerinde tek yillik halka olgildigii zaman ¢apa goére c¢apa artimi iligkisinin
tanimlanmasi oranin %40,0’larda kaldigi, yillik halka sayisinin arttik¢a bu tanimlama oranin
sirasiyla %42,7; 36,9; 40,1; 42,4 ve 42,6 oldugu gorilmistiir. Yani yillik halka o6lciim
periyodu arttik¢a ¢ap artiminin ¢apa gore tanimlanmasi ylzdesi artmaktadir. Buda biz cap
artimini tanimlamada daha ¢ok periyot 6l¢limiiniin yapilmasi gerektigini gostermektedir.

Yine siklik derecesi 1,1'in altinda olan 6rnek alanlar yillik artimlarin belirlendigi periyot
uzunluguna gore elde edilen periyodik ortalama ¢ap artim degerleri kullanilarak c¢ap ile
birlikte ikili koordinat sistemine isaretlenmis ve dagilimi yansitan dogrusal regresyon
denklemleri tiiretilerek Sekil 3’de verilmistir.

Ayni mescere degerleri kullanilarak siklik derecesi 1,1’den kiiciik degere sahip ornek
alanlarin degisik periyodik ortalama artim degerlerinin isaretlendigi Sekil 3'de goriilecegi
gibi genel hasilat kurallarina uygun olarak gogiis ¢api ile ¢cap artimi arasinda dogrusal bir
iliski elde edilmistir. Yine bu iliskiyi en iyi tanimlayan regresyon denklemi ile belirtme
katsayilar sekil tizerinde verilmistir. Agac¢ lizerinde tek yillik halka 6l¢iildiigii zaman ¢apa
gore c¢apa artimu iliskisinin tanimlanmasi oranin %30,4’lerde kaldigi, yillik halka sayisinin
arttik¢a bu tanimlama oranin sirasiyla %30,7; 40,0; 43,8; 50,7 ve 61,1 oldugu goérilmistiir.
Yani yillik halka 6l¢iim periyodu arttikca ¢ap artiminin ¢apa gore tanimlanmasi ytzdesi
artmaktadir. Buda biz ¢ap artimimi tanimlamada daha ¢ok periyot 6l¢ctiminiin yapilmasi
gerektigini gostermektedir.

Ayrica, siklik derecesi 1,1’in altinda ve Ustiinde gogiis yiizeyine sahip mescerelerde periyodik
ortalama ¢ap artimlarina iliskin dengelenmis degerler 6l¢iildiikleri periyot uzunluguna gore
eslestirilmis t-testi ile karsilastirilmislardir. Bu karsilastirilmaya iliskin sonuglar Tablo 3’de
verilmistir.
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Calismamizda iki eslestirilmis degerin karsilastirilmasinda parametrik testlerden iki es
arasindaki farkin dnemlilik testi ile hektardaki g6giis yiizeyine gore cap ile ¢ap artiminin
degisimi incelendigi zaman her periyot uzunlugu icin %99,9 giiven diizeyinde 1,1 siklik
derecesinin altinda ve iistiinde yer alan mescereler icin biyik farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Homojen agac¢landirildigi disiiniilen bir mescere bile ¢ap artiminin
tanimlanmasin da gogiis yiizeyi, dolayisiyla mescere sikligi muhakkak dikkate alinmasi
gerekmektedir.

y=0.2688x- 1.5161
R*=0.4004 o

%

g8
F55

y=0.2362x- 1.4172
R'=0.4269

Gap artimi [mmyiyl)
L= TR R -
S e koW BN

y=0.2108x - 1.0819
R*=0.3687

y=0.2047x-0.999
R*=0.401

Gap artimi [mmyyl)
(=T R T L
(=T R T L

y=0.2137x-0.612

=0.223x-1.2121
v * R?=0.4264

R'=0.4239

Gap artimi [mmyiyl)
O = W RN

Gap [cm) Gap (cm)

Sekil 2. Siklik Derecesi 1,1’den Biiyiik Olan Ornek Alanlarda Degisik Capa Gére Periyodik
Ortalama Cap Artimlarinin Degisimi (a:1, b:3, c:5, d:7, e10:10 ve f:15 yillik periyodik
ortalama)

Tablo 3. Degisik Gogis ylizeyi degerine gore ayni periyotlar icin ¢ap artimi degerlerinin
karsilastirilmasi

Eslestirme* Ortalama Standart Sapma t-degeri
7 s o
; o e
. i L
- s 2
513 2 e
51: o o

*p1:1, p3:3, p5:5, p7:7, p10:10 ve p15:15 yillik periyodik ortalama artim
**4p<0,001 giiven diizeyinde énemli
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Sekil 3. Siklik Derecesi 1,1’den Kiigiik Olan Ornek Alanlarda Degisik Capa Gére Periyodik
Ortalama Cap Artimlarinin Degisimi (a:1, b:3, c:5, d:7, e10:10 ve f:15 yillik periyodik
ortalama)

4.SONUC

Artim ve bliylimeyi etkileyen faktorleri inceleyen arastirmacilar, modelleme yapilacak birime
gore tek agaci esas alarak bazi hasilat kanuniyetlerini belirlemeye ¢alismaktadir. Bu amagla,
Burdur Aglasun Yéresinde yer alan 30 yasindaki bir kizilgam agag¢landirma sahasinda 10
ornek alandan 200 agacgta artim kalemleri alinarak degisik periyotlarda yapmis olduklari ¢ap
artimlar belirlenmistir. Boylece mescerede degisken olarak yer alan siklik derecesi ve yillik
halkanin 6l¢iildiigii periyot uzunlugu kullanilarak ¢apa gore ¢ap artiminin nasil degistigi
belirlenmeye ¢alisilmistir.

Elde edilen gercek degerler icin dengelenmis degerler genel hasilat kurallarina uygun olarak
capa gore ¢ap artimi capinin bir fonksiyonu olarak dogrusal iliski gostermistir.

Capa gore cap artimi degerleri incelendigi zaman sikliga bagh ve sikliktan bagimsiz olarak
yulik halkanin 6lglilmesi periyodu arttikca capa gore ¢ap artim iligkisi belirtme katsayisi
artmaktadir. Periyot uzunlugu cap artimi belirlenmesinde 6nemli bir degisken oldugu
gorilmektedir.

Hektardaki go6gls yiizeyine gore cap ile ¢ap artimimin degisimi incelendigi zaman
eslestirilmis t-testine gore her periyot uzunlugu i¢in %99,9 giiven diizeyinde normal ve sik
mescereler icin biiylik farklilik gosterdigi belirlenmistir. Siklik derecesi ayrilarak mescereler
icin daha gilivenilir ¢ap artim modelleri elde edilmektedir. Homojen agaclandirildigi
distinlilen bir mescere bile ¢ap artiminin tanimlanmasin da goégiis yiizeyi, dolayisiyla
mescere sikli1 muhakkak dikkate alinmalidir.
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