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Ozet

Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu (UNECE) Uzun Menzilli Simir Otesi Hava Kirliligi
Sozlesmesi (CLRTAP) geregince, 1985 yilinda “Hava Kirliliginin Ormanlar Uzerindeki Etkilerinin
izlenmesi ve Degerlendirilmesi Uluslararasi Isbirligi Program (ICP Forests)” baslatilmistir. ICP Forests,
iki farkli izleme yogunlugu seviyesini kullanarak Avrupa Birligi ile isbirligi icinde, Avrupa'da orman
durumunu izlemektedir. Program halen 41 iilkenin katilimi ile yiiriitilmektedir. Tiirkiye’de orman
ekosistemlerinin izlenmesi programi kapsaminda, ¢okelme 6rnekleme ¢alismalarinin, kurulan 52 adet
Seviye Il Daimi Gozlem Alani arasindan segilen 15 tanesinde yiiriitiilmesi planlanmistir. Hali hazirda 9
adet gozlem alaninda ¢okelme 6l¢iim aparatlar: sahaya aplike edilmis olup, kalan 6 adedi 2014 yili
icerisinde tamamlanacaktir. Cokelme 6rneklemesi ve analizi esas itibariyle, acik alan ve orman alti
yagis ornekleyicilerinde biriken yagis sularinin tasidig kirleticilerin tespitine dayanmaktadir. Cokelme
Olclim aparatlarinin aplikasyonu, orneklerinin alinmasi ve analizleri, ICP Forests uygulama
kilavuzlarinda belirtilen esaslar ¢ercevesinde tlilkemiz sartlarina uygun olarak standartlastirilmistir.
Kurulumu gerceklestirilen gozlem alanlarindan 6rneklerin alinmasi, bazi analizlerin yapilmasi ve veri
birikimi baslamistir. Simdiye kadar yapilan ve 6niimiizdeki birkag y1l icerisinde yapilacak ¢alismalar ile
ormanlarimiza gelen yagislar ve atmosferik kirleticiler hakkinda degerli bilgilere ulasilacaktir.
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Deposition Sampling and Analysis Within the Context of
Forest Ecosystems Monitoring Programme

Abstract

In 1985, "Air Pollution Effects on Forests Monitoring and Evaluation of International Cooperation
Programme (ICP Forests)" has been launched in accordance with United Nations European Economic
Community, the Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution . ICP Forests, using two
different monitoring intensity levels, in cooperation with the European Union, is monitoring forest
condition in Europe. The program is still being carried out with the participation of 41 countries.
Within the context of the programme of Monitoring of forest ecosystems in Turkey. Samplings are
planned 15 Level II plots which are selected among 52 Level II plots. The precipitation measurement
apparatus have already been applied to the field in the 9 Level II plots, the remaining six units will be
completed in 2014. Deposition of the sampling and analysis are based on the detection of pollutants are
carried open area and in the forest, open space and forest rain water accumulated in the six
precipitation sampler based on the detection of pollutants are carried. Samplings has been started in
The Level II plots which were installed. Also, some anlysis could be done. Valuable information about
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the rainfall and atmospheric pollutants, will be reached by means of the work to be done in the next
few years.

Keywords: Forests, Air pollution, Deposition
1. GIRIS

Su canli yasaminin vazgecilmez bir 6gesidir. Yiiksek rakiml bolgeler ve daglik alanlar daha
fazla yagis alarak, tlilkenin esas su iiretim alanlarim1 olusturmaktadir (Babalik ve Yazici,
2011). Ormanlar su kaynaklarini diizenleyici, suyu depolayict ve kalite ve Kkantite
bakimindan iyilestirici 6zellikleri dolayisiyla 6nemli rol oynamaktadirlar.

Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu (UNECE) Uzun Menzilli Stnir Otesi Hava
Kirliligi S6zlesmesi (CLRTAP) geregince, 1985 yilinda “Hava Kirliliginin Ormanlar Uzerindeki
Etkilerinin izlenmesi ve Degerlendirilmesi Uluslararas: isbirligi Programi (ICP Forests)”
baslatilmistir. ICP Forests, iki farkli izleme yogunlugu seviyesini kullanarak Avrupa Birligi ile
isbirligi icinde, Avrupa'da orman durumunu izlemektedir. Program halen 41 iilkenin katilimi
ile yiirttiilmektedir.

Tirkiye’de orman ekosistemlerinin izlenmesi programi kapsaminda, ¢dkelme 6rnekleme
calismalarinin, agag tiirii bazinda, 52 adet Seviye Il Daimi G6zlem Alani kurulmasi ve 15
tanesinde de ¢okelme odlglimlerinin yiirtatilmesi planlanmistir. 2013 yili sonu itibari ile 9
adet daimi gozlem alanindan veri alinmakta olup, bu say1 2014 yili sonunda 15’ e ulasacaktir.
Deposition (¢okelme), hava kirliligi emisyonlar1 ve ormanlar tizerindeki etkileri arasindaki
sebepler zincirinin anahtar faktorlerinden biridir. Yogun izleme alanlarinda (Seviye II)
Atmosferik depolanmanin miktarinin tespiti de bu nedenle gereklidir (ICP Forests Expert
Panel on Deposition, 2010).

Tirkiye’ de 6nemli orman agaglarindan olan Goknar, segme isletme kurulusunda degisik
yasly, her dem yesil bir tiirimtzdur. Ekolojisi geregi serin ve yagish yetisme ortamlarinda
optimal kurulus yapmaktadir (Cepel, 1988; Kantarci, 2005). Golge agaci 6zelligi nedeniyle
degisik yash ve dikey tabakali mescereler kurmaktadir (Ansin, 1988; Ata, 1992).

Kayin, Kuzey Yarimkiirenin iliman iklim bolgelerinde yetisen yaprakli aga¢ ormanlar
icerisinde en baskin agaclar arasinda yer almaktadir. Tirkiye’de Dogu Kayim (Fagus
orientalis Lipsky.) ve Avrupa Kayini (Fagus sylvatica L.) olmak tizere iki tiirle temsil
edilmektedir. Fakat en genis yayilis1 Dogu Kayim1 (Fagus orientalis Lipsky.) yapmaktadir
(Atalay, 1992; Yaltirik, 1998).

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada, Orman Ekosistemlerinin izlenmesi kapsaminda ¢okelme 6rnekleme metotlar
ve 6 nolu daimi gézlem alani Uludag Goknar1 (Abies bormiilleriana Matff)) ile 23 nolu daimi
gozlem alaninin Dogu Kayimi (Fagus orientalis Lipsky) yagis verilerinin degerlendirilmesi
yapilmistir.

6 nolu daimi gézlem alan1 Bolu OBM Aladag OIM Serif Yiiksel Arastirma Ormaninda
kurulmustur. Cografi konumu 40°37°18” kuzey enlemi ve 31°35’57” dogu boylamidir.
Yiikseltisi 1610 m olup, agag tiirii Uludag Goknaridir.

23 nolu Dogu Kaymini daimi goézlem alani, 41°50°25” kuzey enlemi ve 344508 dogu
boylamidir. Kastamonu OBM Ayancik OIM Géldag Isletme Sefliginde, 780 m yiikseltide yer
almaktadir.
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Seviye Il daimi gozlem alanlari, agac tiiri bazinda saf mescerelerden secilmistir. Her bir
deneme alani, 100 x100 m. Olgiilerinde, 1 ha’lik orman alanlarindan olugmaktadir. Bu alanin
merkezinde yer alan 50x50 metrelik kismi ¢ekirdek zon adinmi almaktadir. Diger kisim ise
tampon zondur. Orman alti yagisla gerceklesen ¢okelme oOlglimleri tampon zonda
gerceklestirilmektedir. Cokelme ornekleme calismalari, Orman Alt1 (OA) yagis 6lgiimlerine
ilaveten, Acik Alan (AA) yagis olciimleri ve Kayin icin zorunlu olarak belirlenmis olan
Govdeden Akis (GA) olgtimleri ile alinan su oOrneklerindeki ¢okelmeden kaynaklanan
kirleticilerin laboratuvarda tespitleri seklinde yapilmaktadir. Asagida yer alan kroki, bir
daimi gozlem alaninda, ¢cokelme ekipmanlarinin yerlesimini gostermektedir (Sekil 1).
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Sekil 1. Daimi gbzlem alani yerlesim krokisi

Kare bir alan olarak olusturulan daimi gozlem alaninda, tampon zonda, g¢ekirdek alan
kenarlarina paralel olarak her bir ydne 5, toplamda da 20 adet orman alt1 yagisolcer
yerlestirilmistir. A¢ik alan yagisolcerlerin sayisi ise 3’tiir. Ayrica, daimi gézlem alaninda, her
bir yone 2 ser adet olmak iizere toplam 8 adet kar ornekleyicisi, kis mevsiminde
kurulmaktadir. Bunun yaninda, kayin agag tiirt icin, (aga¢ ¢ap kademelerini temsilen) her
cap kademesi icin bir adet olmak ilizere tampon zonda en az 5 adet agac¢ secilerek govdeden
akis olctimleri gerceklestirilmektedir.

Cokelme icin yagmur orneklemeleri haftalik olarak (yagis varsa) gergeklestirilmektedir.
Tampon zonda yer alan 20 adet yagmur 6rnekleyicisinin, her bir yondeki 5 6rnekleyicisinden
bir tane 500 ml'lik laboratuvar numunesi 6rnegi alinmaktadir. A¢ik alan i¢in de bir adet 500
ml'lik laboratuvar numunesi alinmakta olup, toplamda, her bir daimi gozlem alanindan
haftalik 5 adet 500 ml’lik laboratuvar 6rnegi olusturulmaktadir.

Kar 6rneklemesi i¢in kar yagisi déneminde 2 haftalik araliklarla, her bir yénde olan 2 adet
kar drnekleyiciden, tek bir 500 ml’ lik laboratuvar numunesi ve ag¢ik alandan da bir adet 500
ml'lik kar ornekleyici alinarak, toplamda yine 5 adet 500 ml’lik kar i¢in laboratuvar
numunesi olusturulmaktadir.
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Govdeden AKis icin, her bir ¢ap sinifin1 temsil eden agaclardan gelen yagmur suyundan, 500
ml’lik laboratuvar numunesi alinmaktadir. Her bir 6rnekleyicideki hacimler de ilgili formlara,
gerekli hesaplamalar icin not edilmektedir.

Numune alimlar1 ve laboratuvara nakil sirasinda, veri kalitesi ve glivenligine azami dikkat
gosterilmektedir. Numune alimlari sirasinda, olasi kirlenmeyi 6nlemek i¢in pudrasiz eldiven
kullanilmakta ve numunelerin laboratuvara ulastirilmasi sirasinda soguk zincir
uygulamalarina dikkat edilmektedir (Sekil 2).

Sekil 2. Yagmur 6rnekleyicilerin hazirlanmasi

Laboratuvar asamasinda, araziden toplanan su 6rnekleri kullanilarak, ICP-forest kilavuzunda
yer alan zorunlu parametreler icin 6l¢timleri gerceklestirilmektedir.

Tablo 1. Agik Alan, Orman Alt1 yagis ve Govdeden Akis depolamada yapilacak analizlerde
zorunlu ve secimlik parametreler (ICP Forests Expert Panel on Deposition, 2010)
Ornekleme

Tipleri Zorunlu Istege bagh Aciklama
Bu degerlendirme,
“ . degiskenlerin belirlenmesidir.
Yagis miktan (Tablo 2) Miimkiin oldugunca sihhatli
Olciilmelidir.
pH ve EC 250C'de
Al, Mn, Fe ve diger
Na, K, Mg, Ca, NH4 agir metaller Ca, Zn,
Hg, Pb, Cd, Co, Mo, Ni
Kus pislemesinden dolayi, fazla
Agik Alan kirlenmemis. Bununla birlikte,
Depolama. Cl, NO3, SO4 Protal, PO34 o
Protal, bu amag i¢in 6lgtilen daha
stabil bir parametredir.
Orman Alti - " . .
o . Eger pH ytiksek ise, her bir
Yags. Total Alkalinite gtil'rlek ?(;in zorunludur.
DOC, Neotal (Ntotal, Agik HCO3, direkt eksenle veya
Govdeden alan dagilim i¢in zorunlu hesaplama (pH, total alkalide,
Akis. degildir. Fakat siddetle 151, iyonik direnc) ile
tavsiye edilir) bulunabilir.
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3. BULGULAR

6 nolu gozlem alaninda 2007, 23 nolu g6zlem alanindan ise 2009 yilindan itibaren yagis
ornekleri alinmaya baslanmistir (Tablo 2 ve Tablo 3). Yagmur oOrnekleri haftalik, kar
ornekleri ise 2 haftada bir alinmistir. Ornekleyicilerde yagis suyu olmadig haftalarda érnek
alinmamistir. Saha yoneticileri, yagis tiirtine gore Ornek tiirlerini segmektedir. Yagmur
ornekleri, 1610 m yiikseltili goknar 6rnek alaninda Mart ayindan Aralik ayina kadar alindigi
halde, daha alt ytikseltideki (780 m) kayin 6rnek alaninda tiim y1l boyunca alinabilmistir. Kar
ornekleri ise goknarda Kasim ayindan Nisan ayina kadar, kayinda Ocak - Mart aylarn
arasinda alinmistir (Tablo 4).

Tablo 2. Yagis miktarlarina ait tanimlayici istatistikler

Agag  Ornekleme o " . Std.
Tiirii Dénemi Yagis Ornek N Min. Maks. Sapma Varyans
B} OrmanAlt 94 08 829 17,6 3121
Coknar 2007-2013  Yagmur i alan 94 36 866 186 3452
2009.2013 Koy OrmanAlu 27 98 996 224 5022
AgkAlan 27 48 865 238 5681
OrmanAlu 119 13 934 206 4223
2009-2013  Yagmur GA_;llzlAcllan 119 3,7 1055 233 5433
Kaymn ovaeden 110 0,03 109 2,94 8,7

Akis

Orman Alt1 17 3,2 65,2 18,5 343,0
2010-2013  Kar o ialan 17 29 964 241 5815

Goknar gozlem alanminda 7 yillik ¢alismalar sonucunda 94 kez yagmur oOrneklemesi
yapilmustir. Olciilen ortalama yagmur miktar1 degeri AA 26,9 mm ve OA 19,6 mm olup, acik
alanda en az 3,6 mm en fazla 86,6 mm bulunmustur. (Tablo 3). Orneklerdeki ortalama
yagmur miktarlarinin yillara gére dagiliminda en diisiik 2012, en yiiksek 2013 yilinda
olciilmiistiir.

Goknar gozlem alaninda kar yagisi dl¢timlerine 2009 yilindan itibaren baslanmistir ve 2013
y1li sonuna kadar 27 kez érnek alinmistir. Ortalama kar yagis1 miktar1 AA 48,2 mm OA 43,8
mm kaydedilmistir. Olciim dénemi boyunca en yiiksek kar yagis1 2010 yilinda (62,0 mm), en
az ise 2011 yilinda (32,6 mm) tespit edilmistir (Sekil 3).

Tablo 3. Orneklerdeki ortalama yagis miktarlarinin yillara gére dagilim

Yagmur (mm) Kar Yagis1 (mm)
Goknar Kayin Goknar Kayin
Aglk Orman Ac¢ik Orman Goévdeden Ac¢ik Orman Ac¢ik Orman
Yillar Alan Alt1 Alan Alt1 Akis Alan Alt Alan Alt

2007 25,0 20,6
2008 29,2 22,9

2009 25,2 17,8 34,7 27,2 3,8 45,0 39,3

2010 26,0 19,7 26,2 22,2 3,9 62,0 60,3 353 32,6
2011 27,3 199 283 24,1 4,1 32,6 33,4 29,6 18,7
2012 23,7 13,1 30,7 27,3 35 52,7 43,3 52,8 47,4
2013 32,0 229 297 26,9 4,0 48,8 42,6 25,8 24,3
Ort. 26,9 19,6 299 25,6 3,8 48,2 43,8 35,9 30,7

Kayin gozlem alaninda 2009 -2013 yillan arasinda yapilan 119 defa gergeklesen yagmur
miktari 6l¢iimlerinin sonuglarina gére AA en az 3,7 mm en fazla 105,5 mm iken, OA en az 1,3
mm en fazla 93,4 mm olarak kaydedilmistir. GA degerleri ise en az 0,03 mm, en fazla 10,9
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mm ve ortalama 3,9 mm olarak 6l¢lilmiistiir. Kar miktari ise ortalama AA en az 2,9 mm en
fazla 96,4 mm iken, OA en az 3,2 mm en fazla 65,2 mm’dir. AA yagmur Orneklerindeki
ortalama en yiiksek yagislar 2009 yilinda kaydedilistir.

Yagmur Miktarinin Yillik Degisimi Kar Miktarinin Yillik Degisimi
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Sekil 3. Orneklerdeki ortalama yagis miktarlarinin yillara gore dagilimi

Ornek alanlardaki yagis miktarlarinin aylara gore degisimi incelendiginde, 6 nolu gzlem
alanindaki géoknar ormaninda yagmur 6rnekleri ortalama AA 28,1 mm iken OA 20,1 mm
olarak belirlenmistir. 23 nolu gézlem alanindaki kayin ormaninda ise yagmur miktari
ortalama AA 29,2 mm OA 26,1 mm ve GA 4,4 mm bulunmustur.

Yagisin, acik alan ve orman alti yagis miktarlar karsilastirildiginda, AA yagis miktar1 hemen
hemen her zaman OA yagis miktarindan daha fazla bulunmustur. Yagmur formundaki
yagisin, acik alan yagis miktari ile orman alt1 yagis miktar1 arasinda, anlamli (P<0,01) ve ¢ok
ylksek diizeyli (r>944) pozitif korelasyon vardir. Kayin ormaninda a¢ik alan ile gévdeden
akis miktar1 arasinda da benzer iliski (r=0,677) bulunmustur. Bu iliskiyi ortaya koyacak
matematiksel modeli belirlemek i¢in, Egrisel Regresyon Analizi uygulanmistir.

Tablo 4. Orneklerdeki ortalama yagis miktarlarinin aylara gore dagilhimi

Yagmur (mm) Kar Yagis1 (mm)
Goknar Kayin Goknar Kayin
Aglk Orman A¢ik Orman Goévdeden | Actk Orman Ag¢ik Orman
Aylar Alan Alt Alan Alt1 Akis Alan Alt1 Alan Alt1
1 24,3 22,9 3,6 42,7 37,5 22,6 22,6
2 22,3 18,5 2,2 49,8 49,6 37,3 25,4
3 45,8 35,6 26,9 22,9 38 50,5 39,8 29,3 26,6
4 22,7 18,1 19,8 16,6 3,7 27,5 31,9
5 28,9 18,7 22,7 19,7 31
6 28,8 19,5 33,1 27,1 4,6
7 22,0 15,8 49,2 40,0 4,9
8 22,6 11,3 25,6 22,7 39
9 17,3 11,3 23,0 20,6 4,6
10 34,8 27,6 40,0 351 4,6
11 25,0 19,7 43,6 40,4 4,1 70,0 51,7
12 32,7 23,6 26,6 23,5 33 46,6 49,1
Ort. 28,1 20,1 29,8 25,8 39 47,9 43,3 29,7 24,9

Orneklerdeki kar yagis1 ortalama miktarinin aylara gére degisiminde; géknar ormaninda AA
47,9 mm ve OA 43,3 mm, kayin ormaninda ise AA 29,7 mm ve OA 24,9 mm bulunmustur.
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Yagmur Miktarinin Ayhk Degisimi Kar Miktarinin Ayhk Degigimi
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Sekil 4. Orneklerdeki ortalama yagis miktarlarinin aylara gore dagilimi

Goknar ormaninda, yagmur formundaki yagisin orman alt1 yagis olarak topraga ulasan yillik
ortalama orani %73 civarindadir. A¢ik alan ve orman alt1 yagis iliskisinde, yagis miktarinin
yaklasik 50 mm az oldugu durumlarda dogrusal (y=0,897x-4,716) bir regresyon varken,
daha yiiksek yagislarda egrisel (parabolik) (y=0,005x?+0,499x+0,753) bir regresyon soz
konusu olmaktadir ($Sekil 5). Acik alanda tespit edilen diisiik miktarli (<5 mm) yagmurlar
genellikle orman catisinda tutularak, biiylik kismi intersepsiyona ugramaktadir. Yagis
miktarinin artmasiyla birlikte orman alt1 yagisin orani da artmakta ve pik yagislarda (> 70
mm) acik alan ve orman alt1 yagis miktarlar1 denk hale gelmektedir.

Adag_tirii: Goknar, Yafng_tiirii: Yagmur
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—Linear ’
—Quadratic -/
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Sekil 5. Goknar ormaninda yagmur miktari i¢in agik alan ve orman alt1 yagis iliskisi

Kayin ormaninda, agik alandaki yagmurun orman alt1 yagis olarak topraga ulasan yillik
ortalama orani %86,5 kadardir. Yagmur miktarinin agik alan ve orman alt1 yags iliskisini
gosteren grafikte (Sekil 6) belirtildigi gibi, aralarinda dogrusal bir regresyon
(y=0,893x+0,080) vardir. Yagmurun tepe ¢atisinda intersepsiyona ugrama orani goknara
gore daha azdir. Yaprak ve dallari 1slatacak birka¢ mm yagistan itibaren, acgik alan yagisiyla
paralel oranda orman alt1 yagis olusmaktadir.
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Agag_tiirii: Kayn, Yadig_turii: Yagmur
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Sekil 6. Kayin ormaninda yagmur miktari i¢in agik alan ve orman alt1 yagis iliskisi

Kayinda yapilan o6l¢iimlere gore, acik alan yagisinin ortalama %13 kadar1 da gévdeden akis
olarak topraga ulasmaktadir. A¢ik alan yagis miktar1 ile govdeden akis miktari arasindaki
iliskiyi ifade eden matematiksel denklemin (y=-0,001x?+0,224x+0,096) egrisel bir
regresyonla tanimlanmasi uygundur. Sekil 7°deki grafikte goriildiigi tizere yaklasik 5 mm
miktarini asan yagislarla birlikte gévdeden akis baslamakta ve agik alan yagis miktarina gore
oransal olarak artmaktadir. Acik alan yagis miktarinin (>50 mm) artisi ile gévdeden akisa
gecen oranindaki artisinda bir miktar azalma meydana gelmektedir.

Agag_tiiri: Kayin, Yadig_tiirii: Yagmur
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Sekil 7. Kayin ormaninda yagmur miktari icin acik alan yagis ve gévdeden akis iliskisi
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4. TARTISMA VE SONUC

Incelenen iki aga¢ tiiriimiiziin, acik alan yagis miktarin1 orman alti yagisa cevirme etkileri
farkli diizeylerde olmustur. Hem her iki 6rnek alanin yerel iklim sartlarinin farkli olmasi,
hem de agag tiirlerinin kendi 6zellikleri gelen yagisin bir kisminin tepe catisinda tutulmasi
iizerinde 6nemli rol oynamistir.

Bulgularimizda da goriilecegi lizere acik alan yagis miktari, intersepsiyon oranina etki
etmektedir (Kinis ve dig., 2011). Bununla birlikte hava ve yiizey sicakligi, bagil nem miktari,
riizgar hiz1 ve yaprak nemi gibi abiyotik ve biyotik bazi faktoérlerinde intersepsiyon orani
iizerine etkisi oldugu diisiiniilmektedir.

Agac tiirlerinin 6zellikleri iizerinden degerlendirme yapildig1 zaman; goknar her dem yesil
igne yaprakli ve dikey tabakali mescere kuran bir agac tiirii olmasi nedeniyle, yaprak ve
dallar ile orman ¢atisinda kayina gore daha fazla (%30) yagis tutmaktadir. Johnson (1990)
ladin ormaninda yaptig1 ¢calismada yagisin %28’inin intersepsiyona ugradigini belirlemistir.
Topraga ulasan yagisin % 69'u orman alt1 yagis, %3l ise govdeden akis oldugunu ifade
etmistir. Goknar gibi ibreli bir tiir olan ladinin orman alti yagis orami bulgularimizla
ortismektedir. Zengin (1997) karagam ormaninda yillik ortalama orman alti yagis1 %60,
govdeden akisi %0,9 bulmustur. ICP Forests kilavuzuna gore kayinda zorunlu olan gévdeden
akis 6l¢limil goknarda yapilmamistir. Goknar ve ladin arasindaki benzerlik dikkate alinirsa,
goknar icin de gévdeden akis ¢alismasinin uygulanabilirligi arastirilmalhdir.

Kayinda yillik ortalama orman alt1 yagis orani (OA/AA) %86,5 olarak bulunmustur. Bu deger
goknar ile karsilastirildiginda olduk¢a yiiksek olarak algillanmaktadir. Ancak kayin kisin
yapragini doken bir aga¢ oldugu icin, yaprakl ve yapraksiz dénemleri i¢in orman alt1 yagis
degerlerinin farkl olmasi beklenmektedir. Zengin (1997) kayin, kestsane ve meseden olusan
karisik yaprakli ormanda yaptig1 calismada, orman alt1 yagis oranini yapraksiz donemde
%66,38, yaprakli donemde ise %68,14 olarak tespit etmistir. Ahmedi ve dig. (2009)
vejetasyon doneminde kayin ormaninda yapmis olduklari yagis ¢alismasinda, orman alti
yagis1 %65,9 ve govdeden akisi %2,0 olarak bulmuslardir. Yurtseven ve dig. (2014) mese
mesceresinde yaptiklari calismada, mesenin yaprakh (10,87 mm) ve yapraksiz (15,84 mm)
donemler icin farkli orman alt1 yagis degerleri bulmuslardir. Benzer sekilde kayin 6rnek
alaninda iklim sartlar1 misait oldugu i¢in tiim yil boyunca yagmur oérneklemesi yapilma
imkani vardir. Bu nedenle kayinin orman alt1 yagis orani ve intersepsiyon etkisi yaprakl ve
yapraksiz donemleri i¢in ayrica arastirilmalidir.

Kayin ormaninda gévdeden akis orani (GA/AA) %13’tlir. Zengin (1997) yaprakh karisik
mesceredeki ¢alismasinda govdeden akis oranini yaprakli donemde ise %9,1 ve yapraksiz
donemde %11,44 olarak tespit etmistir. Buldugumuz oran Ahmedi ve dig. (2009) yaprakl
donemde buldugu degerlerden c¢ok yiiksektir. Orman alti yagis oraninda oldugu gibi,
mescerenin yaprakli ve yapraksiz oldugu déonemler arasinda gévdeden akis oranlari arasinda
farklilik olup olmadig1 incelenmesi gereken konulardandir. Olgiimlere ait varyasyonlar ¢cok
yliksek bulunmustur, 6rnek sayisi arttik¢ca sonuglar daha belirgin ortaya ¢ikacaktir.
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