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Ozet

Biyolojik miicadele; bdcek zararini azaltmada canli organizmalardan yararlanilarak yapilan
miicadeleye denir. Biyolojik miicadelede kuslar, balik ve siiriingenler, bocek yiyen memeliler, predator
(yirtici=avcel) bocekler ile parazit-asalak boceklerden yararlanilmaktadir. Cam kese bocegi ile biyolojik
miicadele amaciyla laboratuarda iiretimi yapilan ve ormana birakilan yirtict boceklerden Calosoma
sycophanta L., Coleoptera takimi, Carabidea familyasindandir. Orman Genel Mudiirliigii, Kizilgam’in
yaylilis gosterdigi ve cam kese bocegi zararinin yogun oldugu bolgelerde ¢am kese bocegi ile biyolojik
miicadele kullanilmak iizere, laboratuarlarda Calosoma sycophanta L iiretimi yapmaktadir.
Laboratuvarlarda Calosoma sycophanta L. iretimi i¢in besin maddesi olarak ¢cam kese boceginin larvasi
kullanilmakta ve bu boécek calisanlarda alerjiye sebep olmakta, ¢alisacak eleman bulunmasinda
zorluklar cekilmektedir. Bu ¢alismada tliretim calismalari sirasinda daha fazla sayida Calosoma larvasi
elde etmek icin nelerin yapilabilecegi, liretim sirasinda yapilan hatalarin neler oldugu gibi konular
tizerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Calosoma sycophanta L. iiretimi, Biyolojik miicadele

Increasing the Breeding Quantity of Calosoma sycophanta L.

in Laboratories for Biological Control
Abstract

Biological control means combating with living organizms to reduce insect damage. For biological
control birds, fishes and reptiles, insect-eating mammals, predator (raptors = hunter) insects and
parasite-parasitic insects are used. Calosoma sycophanta L., which is a predatory insect that is being
breeded in our laboratories and then released into the forests for biological control purposes against
pine processionary moth belongs to the order Coleoptera and the family Carabidea. The General
Directorate of Forestry is breeding Calosoma in laboratories and is using them for biological control
reasons in regions where red pine is distributed and where damage by the pine processionary moth is
intense. For breeding Calosoma sycophanta in laboratories, the beetles are feeded with pine
processionary moth larvae which causes allergic reactions among workers. Because of that it is very
difficult to find workers. In this study we discussed about topics like how it is possible to increase the
number of larvae and what kind of mistakes are taking place during the breeding.
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1. GIiRiS

Biyolojik miicadele; kisaca, zararlilarin tabiattaki diismanlarinin, yani predator, parazit ve
parazitoid gibi bizler icin faydal organizmalarin, bu zararlilara karsi kullanilmasi olarak tarif
edilebilir. Biyolojik miicadele, zararlilara karsi kullanilan cesitli miicadele ydntemlerine
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nazaran dogal dengenin korunmasina yardimci olmasi, uzun vadede de olsa kalic1 sonugclar
vermesi ve nihai hedefe ulastirabilmesi bakimindan en ¢ok tercih edilmesi gereken miicadele
seklidir (Ogurlu, 2000).

Ulkemizin baz1 yérelerinde dogal olarak bulunan ve énemli bir predatér bécek olan
Calosoma sycophanta L. (Coleoptera: Carabidae) cam kese bocegi (Thaumetopoea pityocampa
veya T. willkinsoni) (Lepidoptera: Thaumetopoeidae) tiirlerine karsi biyolojik miicadelede
yaygin olarak kullanilmaktadir.

Cam kese bocegi, bircok Akdeniz tilkesinde oldugu gibi lilkemizde de ¢am ormanlarini
olumsuz etkileyen O6nemli bir zararh tiriidiir. Genel olarak tahribatim1 Kizilgam’larda
yapmaktadir. Bocek esas zararini tirtil doneminde agaclarin ibreleri yiyerek yapmaktadir. Bu
nedenle cam kese bocegi primer bir zararlidir. Cam kese bdceginin bir yillik jenerasyonu
vardir. C. sycophanta ¢cam kese boceginin yirticisi olarak laboratuvar ortaminda iiretilerek
biyolojik miicadele amaciyla ¢cam kese bécegi zararinin oldugu alanlara birakilmaktadir. C.
sycophanta Orman Genel Miidirliigii bilinyesinde hizmet vermekte olan 55 adet
laboratuvarin biiyiik bir ¢ogunlugunda iiretilmektedir. Bu laboratuvarlarda genel olarak ayni
iiretim yontemleri uygulaniyor olsa da kullanilan malzemeler farkli olabilmektedir. Bazi
laboratuvarlarda bireylerin gelisimi i¢in enzo fidan kaplar1 kullanilirken bazilarinda plastik
kaplar kullanilmaktadir.

C. sycophanta’nin kitle tiretimi amaciyla 23 °C sicaklik, %60-65 nem, 8:16 saat (gece: giindiiz)
fotoperiyot, %85-90 toprak nemi bulunan laboratuar kosullarinda yapilan ¢alismalar 2001-
2004 yillarn arasinda Kahramanmaras boélgesinde yiirttiilmiistiir. C. sycophanta erginlerinin
bolgede topraktan ¢ikislar1 21 Subat -7 Mart tarihleri arasinda olmustur. Erginler topraktan
ciktiklarinda ¢cam kese bocegi larvalari ile beslenmislerdir. Yumurta birakma periyodlarinin
20-25 giin, acilma siiresinin ise 6-13 giin stirdigi gozlemlenmistir. C. sycophanta ti¢ larva
donemi gecirmekte, birinci larva dénemi 7-11 giin, ikinci larva dénemi 8-12 giin, t¢linci
larva donemi 15-18 giin, pupa donemi ise 9-16 giin siirmektedir. Larva morfolojik bakimdan
kampodeid larva tipindedir. Larvalar son gomlek degistirmelerini takiben pupa dénemine
gecmektedirler. Olusan pupa tipi serbest pupadir. Bu pupa tipinde anten, bacak ve kanat
izleri viicut lizerinde serbest olarak bulunmaktadir. Pupa donemini toprak igerisinde
gecirmektedirler (Kanat 2006).

2. MATERYAL VE YONTEM

Calosoma sycophanta ile ilgili olarak Google Akademik, PubMed, Scopus ve Web of Science gibi
internet kaynaklarindan konu ile ilgili literatiir taramasi yapilmis ve laboratuvarlarda tiretilen
larva ve ergin bocekler ile ilgili gozlem ve deneyimlerimiz, ayrica iiretimde ¢alisanlarla yapilan
gorismeler materyal olarak kullanilmistir.

3. BULGULAR

Dogal ortamindan toplanarak Kkitlesel {iretim amaci ile laboratuvara tasinan C. sycophanta L.
erginleri, laboratuvara tasinmalari sirasinda nakillerin uygun olmamasindan dolay1 strese
girmekte ve nakil esnasinda zarar gormektedir. Nakiller icin uygun, yeterli biiyiikliik ve
hacimde kaplarin kullanilmasi ve iglerine ¢ok fazla ergin konulmamasi gerekmektedir.
Laboratuvarlarda, yaklasik 500 adet erginin bir kaba konuldugu ve 3 giin bu kapta
bekletildikten sonra ayni kapta lretim yapilacak olan laboratuvara gonderilmek tizere
bekletildigi tespit edilmistir (Fotograf 1). Nakil islemlerinin hizli bir sekilde, zaman
kaybetmeden yapilmasi, boceklerin uygun iklimlendirmeye sahip ekipmanlar ile transfer
edilmesi gerekmektedir.
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Fotograf 1. Uygun sartlarda tasinmayan Calosoma sycophanta L. Erginleri

Laboratuvarda iyi beslenen disilerin daha fazla yumurta verdigi ve bu yumurtalardan da
larva ¢ikislariin iyi oldugu gézlemlenmistir. Bu sebeple tiim bireylere yetecek dl¢iide besin
saglanmasi yumurta verimini olumlu yonde etkilemektedir.

Laboratuvarlarda gordiigiimiiz hatalarin basinda iiretim asamasinda ¢alisanlarin erkek disi
birey ayrimi yapmayi bilmedikleri goriilmiistiir. Orman Genel Mudirligii'nce C. sycophanta
iretimi yapilan laboratuvarlar ile yapilan goriismelerde cinsiyet ayrimlarinin farkl
metotlara gore yapildig1 belirlenmistir. Baz1 laboratuvarlarin ergin bireylerin biyiikliik ve
renk farkliliklarina gore, bazilarinin ise ciftlesen bireyleri segcerek yumurtlama kaplarina
alindiklar1 6grenilmistir. Laboratuvarda yapilan gozlemlerde disi ve erkek dagilim
oranlarinin ¢ok iyi olmadig1 goriilmiistiir. Baz1 kaplarda 2-3 adet ergin C. sycophanta
erkegine karsin 19-20 disi veya bunun tam tersi olacak sekilde sayida erginin oldugu
gorilmustiir. Bu orantisiz durum yumurta verimini etkilemekte ve daha az yumurta alimina
neden olmaktadir. Erkek ve disi ayriminin kolayca yapilabilmesi igin C. sycophanta
erginlerinin én bacaklarina bakilmasi yeterlidir. Erkek ve disilerin 6n bacak u¢ kismindaki
tarsuslar1 birbirlerinden farklhidir. Erkeklerinki daha genis liggenimsi ve altlar1 sarimsi
stingerimsi bir kisim gériinmektedir, bu olusum disilerde yoktur (Fotograf 2).
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Fotograf 2. Calosoma sycophanta L. erginlerinin 6n bacaklarinin, alttan (a) ve lstten (b)
gorunumu.

Ayrica Calosoma sycophanta erginlerinin abdomenlerine hafifce bocege zarar vermeden
bastirinca erkek ve disilerin tireme organlari kolayca ayirt edilebilmektedir ( Fotograf 3 ).
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Fotograf 3: Calosoma sycophanta L. erginlerinin erkek ve disi iireme organlarinin gériniist.

Yumurta verimini arttirmak i¢in hangi sayida erkek ve disi birey bir arada tutulmalidir? Bu
kombinasyon bilinmedigi i¢in laboratuvarlarda rastgele sayida erkek ve disi bireyler toprak
dolu yumurtlatma kaplarina konulmaktadir. Bu nedenle yumurta iretimi az olmaktadir.
Yaptigimiz bir calismada farkli sayilardaki erkek ve disi bireyler kaplara konularak hangi
sayida erkek ve disinin bulundugu durumlarda yumurta verimin en yiiksek olduguna
bakilmigtir. Bu amagcla bes grup olusturulmustur. Bu gruplar (1. Grup) 33:12, (2. Grup )
23:19, (3. Grup) 13:19, (4. Grup) 13:29, (5.Grup) 13:39 seklindedir. Her gruba giinde bes
adet camkese bocegi larvasi besin olarak verilmis, licer glin ara ile kaplardaki yumurtalar
sayilmistir. Yapilan calismanin istatistik sonuglarina gore en fazla yumurta (1. Grup) 33:19,
(2. Grup) 23:1% de alinmustir (Serttas ve Cetin 2013).

Calosoma sycophanta flretimi yapilan laboratuvarlarda ergin boceklerin, yumurtlatma
kaplarina 3 erkege 1 disi veya 2 erkege 1 disi ve katlar1 olacak sekilde konulmasinin yumurta
verim miktarini pozitif yansiyacagi diistinilmektedir.

Cam kese boceginin predatorii olan C. sycophanta’nin yumurta verimine ve beslenmesine
sicakligin etkisini incelemek amaciyla yapilmis olan bir ¢alismada; 18 °C’de C. sycophanta’nin
beslenmenin ve yumurta veriminin azaldigi, 28 °C’ de ise beslenme ve yumurta veriminin
arttig1 saptanmistir (Tiirk, 2007).

4. SONUC VE ONERILER

Calosoma sycophanta Orman Genel Miidiirliigii biinyesinde bulunan 55 adet laboratuvarin
biiylik bir kisminda ¢am kese boceginin yirticisi olarak tiretilerek biyolojik miicadele amaciyla
kullanilmaktadir.

Laboratuvarlarda Calosoma sycophanta L. iiretimi i¢in besin maddesi olarak ¢am kese
bo6ceginin larvasinin kullanilmasi iiretim asamasinda ¢alisanlarda alerjiye sebep olmaktadir
bu durum laboratuvar c¢alisanlar lizerinde olumsuz etki yapmakta ve iiretim verimini de
diistirmektedir. Cam kese bocegi yerine kullanilabilecek ikame besinlerin arastirilmasi
gerekmektedir.

Dogal ortamdan toplatilan Calosoma sycophanta erginlerinin laboratuvarlara nakilleri uygun
sartlarda ve zaman kaybedilmeden yapilmalidir. Nakil i¢cin uygun kaplar secilmeli ve igine
cok fazla ergin konulmamalidir.

Erginlerin cinsiyet (disi ve erkek) ayrimlar1 dogru bir sekilde yapilmali ve yumurta alim
kaplarina 3 erkege 1 disi veya 2 erkege 1 disi ve katlar1 olacak sekilde konmasi yumurta
verim miktarin1 arttiracaktir. Dogal ortamlardan erginler toplanirken de buna dikkat

447



Il. Ulusal Akdeniz Orman ve Cevre Sempozyumu

edilmeli ve ergin toplama isini yapan Kkisilere cinsiyet belirlemenin nasil yapildigi
ogretilmelidir.
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