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Ozet

Orman yanginlari, tiim diinyada oldugu gibi tilkemizde de ormanlarin siirekliligini tehlikeye sokan
etkenlerin basinda gelmektedir. Orman yanginlar1 ile etkin miicadelede yangin soéndiirme
aktivitelerinin zamaninda baslatilmas1 ve o6zellikle arazoéz ve yer ekibinin yangin sahasina en kisa
slirede ulasmasi biliyiilk 6nem tasimaktadir. Bu ¢alismada, yangin alanlarina en kisa silirede ulagimi
saglayacak optimum yol glizergahi belirlenmesi amaciyla Network 2001 programi kullanilmistir.
Calisma alani olarak Kahramanmaras Orman Bélge Miidiirliigii'ne bagl, Kahramanmaras Merkez
Orman isletme Miidiirliigii sinirlarindaki Sugati Orman isletme Sefligi secilmistir. Calisma alam 1.
dereceden yangina hassas bir bolgedir. Calisma kapsaminda, alanda son 10 yilda meydana gelen orman
yanginlarindan dokuzu potansiyel yangin alani olarak sec¢ilmis ve c¢alisma alani sinin igerisinde
bulunan ilk miidahale ekibinin bu alanlara en kisa siirede ulasimini saglayan optimum giizergahlar
belirlenmistir. Sonuglara gore, mevcut ilk miidahale ekibi potansiyel yangin alanlarindan altisina kritik
miidahale siiresi (20 dakika) icerisinde ulasabilmekte, diger ii¢ alana ise kritik miidahale siiresi
icerisinde ulasamamaktadir. Calisma alani igerisinde bulunan ilk miidahale ekibinin genel olarak uygun
bir konumda oldugu belirlenmistir. Kritik miidahale siiresi icerisinde ulasilamayan alanlara vaktinde
ulasimi saglayabilmek icin ise alanda mevcut yol aglarinin gelistirilmesi ve ayni zamanda yol
standartlar ytikseltilerek ortalama ulasim hizinin arttirilmasi gibi alternatifler degerlendirilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Orman yanginlari, Kritik miidahale siiresi, Yol ag1, Optimum giizergah, Network
2001

Using Network 2001 for Determining Optimum Route in
Fighting Against Forest Fires

Abstract

Forest fire is one of the most important factors that threaten sustainability of the forests in Turkey as it
is in the whole world. Initiating fire fighting activities on time, especially arrival of fire trucks and
ground team onto fire areas in critical response time, is crucial for effective fighting against forest fires.
In this study, Network 2001 program was used to determine optimum route that minimize arrival time
to forest fires. Sucati Forest Enterprise Chief within the border of Kahramanmaras Forest Enterprise
Directorate was selected as the study area. The study area is sensitive to forest fires at the first degree.
In the concept of the study, nine of the forest fires occurred in the study area in the last decade were
considered as potential fires and then optimum routes that minimize the arrival time of the fire fighting
team to these fires were determined. The results indicated that fire fighting team reached six of the
potential forest fires within the critical response time (20 minutes), while they could not reach other
three fires on time. It was found that fire fighting team within the study area was located in an
appropriate place in general. In order to reach all of the fire areas within the critical response time
existing road density should be increased and road standards should be improved.

Keywords: Forest fires, Critical response time, Road network, optimum route, Network 2001
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1. GIRiS

Ulkemiz Akdeniz iklim kusaginda yer almasi nedeniyle her yil biiyiik 6lciide orman
yanginlar ile karsi karsiya kalmaktadir (Bekereci&Erkan, 2004). Ulkemizdeki orman
yanginlarinin % 90’1 Marmara bélgesinden baslayarak Akdeniz bélgesinin dogusuna kadar
olan bolgede meydana gelmektedir. Genel olarak bakildiginda ise orman varligimizin yaridan
fazlas1 yangina hassas olan alanlarda yayilis gostermektedir.

Ulkemizin de icinde bulundugu alan iklim kusagi ve sahip oldugu vejetasyon értiisii itibariyle
kiiresel 1snmadan kaynaklanan iklim degisiklerinin etkisini gosterdigi bir cografyadir (OMO,
2008). Yaklasik %95’inin insan kaynakli oldugu tahmin edilen orman yanginlari, orman
varligimiz1 ciddi boyutta tahrip etmekte, orman kaynaklarinin siirdiriilebilirligine etki
etmekte ve vejetasyon lizerinde 6nemli biyolojik ve ekolojik zararlara yol agmaktadir (Bilici,
2008).

Yanginlar1 kontrol altina almak ve sondiiriilmek i¢cin gerekli ara¢-gere¢ ve malzemeler ile
donatilmis is¢i gruplar ilk miidahale ekibi olarak tanimlanir (OGM, 1995). Orman yanginlari
ile etkin miicadele i¢in ilk miidahale ekiplerinin ormanlarin yangin hassasiyet siniflarina
bagli olarak kritik miidahale siiresi icinde yangin alanlarina ulasabilmeleri gerekmektedir.
Baz1 kisitlayici faktorlerde dikkate alinarak, alternatif giizergahlar arasinda en kisa siirede
ulasima sahip optimum giizergahin belirlenmesini 6ngdren bu tip problemlerin ¢6ztimiinde
bilgisayar destekli metotlar (ag analizi, dogrusal programlama, sezgisel yontemler)
kullanilmaktadir (Akay ve ark., 2006).

Optimum glizergahin belirlenmesini gerektiren ulasim problemlerinin ¢éziimiinde ag analizi
yontemi yaygin olarak kullanilmaktadirlar. Ag analizi yonteminde, linkler (arc) ve linklerin
kesistigi diigim noktalar1 (node) bir ag sistemi olusturmaktadir (Akay ve ark., 2006).
Sessions ve ark. (2001)’'nin gelistirdigi algoritmay: temel alarak Chung ve Sessions (2001)
tarafindan lretilen Network 2001 programi iiretim planlamasi ve transport problemlerinde
toplam maliyetin minimize edilmesi amaciyla yaygin olarak kullanilmaktadir. Ag sisteminde
yer alan her bir glizergah tizerindeki deger akisi maliyeti temsil etmektedir.

Akay ve ark. (2009), potansiyel yangin sahalarina farkli yangin harekat merkezlerinden en
kisa stirede ulasimi saglayacak optimum giizergahlarin belirlenmesi amaci ile ag analizi
yontemini temel alan CBS tabanli bir karar destekleme sistemi uygulamasi
gerceklestirmislerdir. Uygulamada ArcGIS yazilimi altinda Ag Analist (Network Analyst)
modiili kullanilmistir.

Varol ve ark’nin 2010 yilinda gergeklestirdikleri bir calismada Yenihan Orman Isletme
Sefliginde yangin ¢ikan alanlara en hizli ulasimi saglayacak olan giizergahlarin belirlenmesi
hedeflenmistir. Calismalarinda, her bir yol parcasi belirlenen parametreleri (mesafe, zaman,
maliyet gibi) minimize eden yol kisimlarinin bulunmasi ile network analizi y6ntemi
kullanilarak en kisa yol belirlemislerdir.

Bu calismada, Network 2001 programi kullanilarak yangin sahasma en hizli ulasimi
saglayacak optimum giizergahin belirlenmesi amaglanmistir. Tez kapsaminda,
Kahramanmaras Orman Bolge Miidiirliigii'ne baglh Kahramanmaras Merkez Orman isletme
Miidiirliigii sinirlarindaki Sucati Orman isletme Sefligi uygulama alani olarak secilmistir
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2. MATERYAL VE YONTEM

Calisma Alam

Calisma alanmi olarak Kahramanmaras Orman Bolge Miudirligi'ne bagl, Kahramanmaras
Merkez Orman Isletme Miidiirliigii simirlarindaki Sugati Orman isletme Sefligi secilmistir
(Sekil 1). Calisma alan1 yangin hassasiyeti bakiminda I. Dereceden hassastir.

Sekil 1. Kahramanmaras Orman Isletme Mudurlugundekl $letme Seﬂlklerlnln dagilimi

Calisma alani olan Sucati orman isletme sefliginin alan1 57452 ha’dir. Orman Isletme Sefligi
sinirlarinda bulunan ilk Miidahale Ekibi, Kahramanmaras'in 48 km kuzeybatisinda yer
almaktadir. Cografi konumu, 37° 47' 13" kuzey enlemi ile 36° 41' 12" dogu boylami olan ilk
miidahale ekibinin ortalama rakimi1 695 m’dir. Sucat: [lk Miidahale Ekibi'nde, 2 adet arazoz, 4
adet su tankeri ve 20 yangin sondiirme iscisi bulunmaktadir.

Veri Tabani

Calismada ArcGIS 10 yazilimi kullanilarak gesitli sayisal veri katmanlarindan olusan bir veri
tabani gelistirilmistir. Bu kapsamda, 1/25000 6l¢ekli topografik haritalar, yangin hassasiyet
haritasi, ilk mitdahale ekiplerinin koordinatlari ve ge¢miste meydana gelmis orman
yangilarina ait bilgiler kullanilmistir. CBS veri tabani dahilinde yol ag1 haritasi ve potansiyel
yangin alanlari haritasi gelistirilmistir.

Yol ag1 haritas1 ¢alisma alanina ait sayisallastirilan topografik haritalar temel alinarak
hazirlanmistir. Bu amagla, ArcGIS 10 programinin “ArcCatalog” modiiliinde ¢oklu cizgi
(polyline) veri yapisinda yol veri katmamni iretilmistir. Daha sonra, yol veri katmani
“ArcMap” moduli altinda agilmis ve sayisal topografik haritalar iizerinde Diizenleyici
(Editor) araci kullanilarak yol aglari sayisallagtirilmistir.

Yangin alanina en kisa siirede ulagimi saglayacak optimum giizergahin belirlenebilmesi i¢in
ilk olarak kullanilacak ulasim aracinin (ilk miidahale ekibini tasiyan arazozler) her bir yol
seksiyonu lizerinde sarf edecegi ortalama ulasim stiresi belirlenmelidir. Ulagim siiresi yolun
uzunluguna ve aracin ortalama hizina bagh olarak hesaplanabilmektedir. Ortalama arag hizi
ise yolun tipine ve durumuna bagli olarak degismektedir. Bu nedenle, yol veri katmani
Oznitelik Tablosu’nda (Attribute Table) her bir yol seksiyonu i¢in uzunluk (km), yol tipi, yol
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durumu (iyi, orta ve koétii), ara¢ hizi (km/saat) ve ulasim stiresi (dakika) baslikli 6znitelik
alanlar1 olusturulmustur.

Oznitelik Tablosu’'nda Geometri Hesapla (Calculate Geometry) aract kullanilarak yol
uzunluklar1 bulunmustur. Calisma alanina ait topografik haritalardaki giincel bilgilere bagh
olarak yol tipleri ti¢ grup (asfalt kaplama yol, stabilize yol ve orman yolu) altinda
siniflandinlmistir. Yol durumlarn arazi calismalarina ve ilgili isletme Sefliklerinden temin
edilen bilgilere baglh olarak belirlenmistir. Daha sonra, yolun tipi ve durumuna goére her yol
seksiyonu i¢in ortalama ara¢ hizi belirlenmistir (Erdas, 1997; Bilici, 2008; TDSM, 2010)
(Tablo 1).

Tablo 1. Yol tipi ve yol durumu icin ortalama arag¢ hizlar1 (km/saat)
Yol Durumu

Yol Tipi fyi Orta Kotii
Asfalt 60 50 40
Stabilize 50 40 30
Orman Yolu 30 25 20

Son olarak, her bir seksiyon i¢in ulasim siiresi Oznitelik Tablosu’'nda Alan Hesaplayici (Field
Calculator) araci kullanilarak asagidaki formiil yardimai ile hesaplanmistir:

ti :iseksiyonu icin toplam ulasim siiresi (dakika)

li :iseksiyonunun uzunlugu (km)

vi :iseksiyonu icin ortalama arag hizi (km/saat)

60 : Ulasim siiresinin saatten dakikaya ¢evrilmesi i¢in kullanilmistir.

Calisma kapsaminda gelistirilecek olas1 bir orman yanginina en kisa siirede ulasilacak
optimum yol giizergahinin belirlenebilmesi gerekmektedir. Bu amagla, Orman Isletme
Midirliikleri kaynaklarindan yararlanilarak ¢alisma alani sinirlarinda son 10 yilda meydana
gelmis olan 9 adet orman yangin alani se¢ilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Son 10 yi1lda meydana gelen orman yanginlari
Cikis Cikis Devam

Yangin tarihi Bolme saati siiresi (sa) Alan (ha) Tiirii Nedeni
1 1\24836‘; 617 13.20 3.40 0,10 Ortii Dilillgéiil;lik
2 Tezrggng‘z 560 18.00 48 3,00 Tepe Dilillgéiil;lik
3 T‘;‘gg;“z 589 12.30 6.30 2,10 Ortii Dii};ggi];lik
4 T‘;‘ggguz 660 1830 21 3,00 Ortii Yildirim
5 Aggf)t(;’s 289 11.00 6.30 0,40 Ortii Dii};ggi];lik
6 Ekim 2009 363 18.00 44 1,50 g?};‘e Dii};ggi];lik
7 T‘;‘g%“z 530 13.10 2.50 1,00 Ortii Dilid}l:i;lik
8 Eylil 2011 146 10.00 1 0,05 Ortii Dﬂi{gg;lik
9 Aggitz"s 293 14.09 3.45 0,10 Orti  Bilinmiyor

454



22-24 Ekim 2014 — Isparta

NETWORK 2001 Programinin Kullanilmasi

NETWORK 2001 programi “Link Editor” veri tablosundaki “From Node Label” siitununa
yolun baslangi¢ noktasinin numarasi, “To Node Label” stitununa baslangi¢ noktas1 yazilan
yolun bitis noktasinin numarasi ve “Variable Cost” siitununa ise baslangi¢ ve bitis noktalari
yazilan yol aglar1 veri katmaninin 6znitelik tablosundan alinan her bir yolun ulasim siiresine
ait bilgiler maniiel olarak yazilmistir. Calisma alanindaki biitiin yollarin baslangig, bitis ve
ulasim siirelerinin yani sira ¢alisma alanindaki ekibin bulundugu nokta “From Node Label”
sitununa ekibe en yakin olan yolun baslangi¢ noktasinin numarasi “To Node Label”
stitununa ve ekibin yola ulasim siiresi “Variable Cost” siitununa yazilmistir. Calismanin amaci
olan yangin alanina ulasim icin de yangin alanina en yakin yolun bitis noktasi numarasi
“From Node Label” siitununa, yangin alaninin baslangi¢ noktasi “To Node Label” siitununa ve
yoldan yangina ulasmak icin gecen siire ise “Variable Cost” siitununa yazilarak programa
yuklenmistir (Sekil 2). “Sale Editor” veri tablosundaki “Entry node” siitununa ¢alisma
alanindaki ekip numarasini, “Destination Node” siitununa ise her bir yangin alaninin
numaralart ve “Timber Volume” siitununa ise 1 rakami yazilarak programa yiiklenmistir
(Sekil 3).

(x|

Line From node label | Tonodelabel | Variable cost ($/unitflink) | Fixed cost ($/link) | Index i_’ oK

1 1 2 5.80 0.00 0.00

2 2 3 0.05 0.00 0.00

3 2 a 025 0.00 0.00 Cencel

4 4 5 014 0.00 0.00

5 5 6 017 0.00 0.00 Find Missing

3 5 7 0.15 0.00 0.00 Node Labels

7 4 8 0.41 0.00 000]  "Rowor Column

8 8 9 9,02 0.00 0.00 Delete

g 10 1 8.30 0.00 0.00 e
10 1 12 010 0.00 0.00 Import Text File
1 12 13 0.20 0.00 0.00 EXponTexFile

12 13 14 1.36 0.00 0.00

13 13 15 0.60 0.00 0.00

14 15 16 1.06 0.00 0.00

15 15 17 066 0.00 0.00 Input Volume

16 17 18 017 0.00 0.00 Limit

17 17 19 010 0.00 0.00
Sekil 2. Potansiyel yangin alanlari i¢in “Link” veri tablosu penceresi

ale Editor a

Line Entry node l Destination node ] Timber volume (units) | Harvestyear H oK

1 el v363 1.00 0

2 el y617 1.00 0

3 el 660 1.00 0 Cancel

4 el y589 1.00 0

5 el ¥560 1.00 0

5 el 530 1.00 0 Row or Column

7 el v289 1.00 0 Delets

8 el y293 1.00 0

9 el y146 1.00 0 Import TextFile
Export Text File

Sekil 3. Potansiyel yangin alanlari i¢in “Sale” veri tablosu penceresi

3. BULGULAR
Yol Aglar1 Veri Katmam

Elde edilen sonuglara gore calisma alaninda yer alan toplam yol ag1 uzunlugu 866,36 km
olarak hesaplanmistir (Sekil 4). Bu yollarin biiyiik bir bélimii orman yolu (%51,44) olup,
bunu stabilize yol (%42,37) ve asfalt kaplama yol (%6,19) takip etmektedir (Tablo 3).
Yollarin %58,47’si iyi, %38,5’i orta ve %2,85’i kotii olarak smiflandirilmistir. Asfalt kaplama
yollarin tamaminin trafik akisi bakimindan iyi durumda oldugu kabul edilmistir. Stabilize
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yollar dikkate alindiginda, yollarin yarisindan fazlasinin iyi durumda (%71,8) oldugu, %26,5’
inin orta ve geriye kalan yollarin kétii durumunda (%1,7) oldugu tespit edilmistir. Orman
yollarinda ise yollarin %42,48’inin iyi, %53,33’liniin orta ve %4,17’sinin durumunun kot
oldugu belirlenmistir.

z

Olgek: 1/150 000

[ Gahgma Alami Sinint
@ Yangin ilk Miidahale Ekibi
Yol Tipi
—— Asfalt Yol
Orman Yolu
Stabilize Yol

Sekil 4. Calisma alani yol tipi haritasi

Tablo 3. Calisma alaninda bulunun yollarin uzunluk bilgileri

Toplam Yol Durumuna
Yol Tipi Uzunluk Gore Uzunluk (km)
(km) fyi Orta Kotii
Asfalt 53,63 53,63 - -
Stabilize 367,09 263,47 97,38 6,24
Orman Yolu 445,64 189,33 237,69 18,62
Toplam 866,36 506,44 335,07 24,86

Potansiyel Yangin Alanlar1 Veri Katmani
Calisma kapsaminda gelistirilecek olas1 bir orman yanginina en kisa slirede ulasilacak

optimum yol giizergahinin test edilebilmesi icin son 10 yi1lda meydana gelen 9 adet orman
yangini Sekil 5’de yer almaktadir.
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@ Ekipler
Calisma Sinin

Potansiyel Yangin Alanlar
Yangin Yol Ag:

N

’f

Oigek: 1/150 000

Sekil 5. Calisma alani potansiyel yangin alanlari haritasi

Network 2001 Program Bulgulan

Calisma alaninin tamami birinci dereceden yangina hassas olarak tespit edilmistir. Calisma
alanin da son on yil icerisinde meydana gelen yangin alanlari potansiyel yangin alanlari
olarak se¢ilmistir. Calisma alani icerisindeki daimi ilk miidahale ekibinden, potansiyel yangin
alanlarina en kisa siirede ulasimi saglayacak optimum yol giizergahi belirlenmistir. Tablo
4’de ilk miidahale ekibinin potansiyel yangin alanlarina ulasim siireleri verilmistir. Elde
edilen verilere gore ilk miidahale ekibinin potansiyel yangin alanlarinin 6’sina 20 dakika olan
kritik mudahale siiresi icerisinde ulasildig1 ve diger 3 alana ise 20 dakikadan fazla siirede
ulagildig1 belirlenmistir. ilk miidahale ekibinin yangin alanlarina zamaninda ulasilmasinda,
yol durumunun genel olarak iyi olmasi, ulasimi saglayan yol aglarinin yeterli olmasi ve ilk
miidahale ekibinin ¢alisma alanina hakim bir yerde kurulmus olmasi etkili olmustur.

Tablo 4. Potansiyel yangin alanlari ulasim siiresi

Potansiyel Yangin Alani

Yangina Ulasim Siiresi (dk)

1 (363 nolu bolme)
2 (617 nolu bolme)
3 (660 nolu bolme)
4 (589 nolu bolme)
5 (560 nolu bdlme)
6 (530 nolu bdlme)
7 (289 nolu bolme)
8 (293 nolu bolme)
9 (146 nolu bolme)

18,62
24,56
24,56
22,09
5,58
391
9,16
10,61
19,27
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Ornek olarak, 363 nolu bélmedeki yangina ulasim igin gecen siire 18.62 dk olarak
belirlenmistir. Network 2001 programi tarafindan iretilen ¢iktilarda bu yangina ulasmak
icin izlenecek yol giizergah1 rapor ve grafiksel olarak sirasi ile Sekil 6 ve Sekil 7'de
gosterilmistir.

Sale Number : 1

" Route : e1.> 409 .> 507 -> 514 -> 515 .> 545 .> 545 .> 547 -> 1004 -> 993 -> 994 -> 999 -> 997 .>
005 .> 920 -> 062 -> 065 -> 066 -> 060 -> 050 -> 050 -> 940 -> 007 -> 938 -> 037 -> 935 .>
936 -> 919 -» 920 -> 363

* Yalume s 1.00

*Year H i}

* Variable cost ! 18.62 [ 18.62 ¢/unit )
* Fixed cost ' 0.00 [ 0.00 §/unit )
" Total cost : 18.62 [ 18.62 ¢/unit )

Sekil 6. 363 nolu bélme icin Network 2001 programinin iirettigi optimum sonug
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Sekil 7. 363 nolu bélme icin optimum ¢6ziimiin grafiksel gésterimi

4. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada, yangin alanlarina en kisa siirede ulasimi saglayacak optimum yol giizergahi
belirlenmesi amaciyla Network 2001 programi kullanilmistir. Calisma kapsaminda, son 10
yllda meydana gelen yanginlarin yerleri, potansiyel yangin alani olarak se¢ilmis ¢alisma alani
sinir1 igerisinde bulunan ilk miidahale ekibinin yanginlara ulasim siiresi belirlenerek mevcut
yol aglarinin tipi, durumu ve yeterliligi incelenmistir. Belirlenen potansiyel yangin
alanlarinin tamami (toplam 9 adet) I. dereceden yangina hassas bolgede yer almaktadir.
Calismadan elde edilen 6nemli sonuglar asagida sunulmustur.

Calisma alani igerisindeki yol aginin uzunlugu 866,36 km'’dir. Mevcut yol aginin %6,19'unun
asfalt yol, %42,37’sinin stabilize yol ve %51,44’iniin orman yolu oldugu belirlenmistir.
Calisma alanindaki yol ag1 standartlarinin %58,47’si iyi, %38,5’'i orta ve %2,851 koti
durumda oldugu belirlenmistir.

Calisma alani icerisinde son 10 yilda medya gelen 9 adet orman yangini potansiyel yangin
alanlar1 olarak secilmistir. Calismada elde edilen sonuglara goére mevcut ilk miidahale
ekibinin belirlenen potansiyel yangin alanlarindan 6 tanesine 20 dakikalik kritik miidahale
stiresinde ulastigl ve 3 tanesinin ise 20 dakikadan uzun bir siirede ulasabildigi belirlenmistir.
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Calisma alani igerisinde bulunan ilk miidahale ekibi lokasyonu calisma alanina uygun bir
yerde kurulmus olup genel olarak kritik miidahale siiresi icerisinde potansiyel yangin
alanlarina ulasabilecegi belirlenmistir. Kritik miidahale siiresi icerisinde ulasilamayan
yerlere ise vaktinde ulasimi saglayabilmek i¢in yeni yol aglar: gelistirilmelidir.

Calisma alaninin I. Dereceden yangina hassas olmasi, bdlgede yangin 6ncesinde, yangin
esnasinda ve yangin sonrasinda alinmasi gereken koruyucu, onleyici ve engelleyici
tedbirlerin ne kadar énemli oldugunu goéstermektedir. Network 2001, daha c¢ok iiretim
planlamas1 ve transport problemlerinde toplam maliyetin minimize edilmesi amaciyla
kullanilmistir. Orman yanginlarinda ise optimum yol giizergahinin belirlenerek en kisa
stirede ulasimi saglamak amaci ile tilkemizde ilk kez kullanilmistir.

Yenilenebilir dogal kaynaklarin basinda gelen ormanlarimizin bugiiniin ve gelecek
kusaklarin ihtiyacini karsilayabilmesi ve ayn1 zamanda etkin bir sekilde korunabilmesi i¢in
stirdirilebilir ve optimum verimliligi saglayacak modern yontemlerle ydnetilmesi
gerekmektedir. Orman alanlarimizin sayisal veri tabaninin gelistirilmesi ve 6zellikle mevcut
yol aglarinin tamaminin sayisallastirilarak bilgisayar ortamina aktarilmasi durumunda
Network 2001 programi kullanilarak daha hizli ve etkili ¢oziimler elde edilebilecektir.
Tiirkiye genelinde uygulanabilecek ve boylece orman yanginlarina karsi daha hizh ve etkili
miidahale imkani saglanacaktir.
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