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Ozet

Orman yanginlariyla miicadele teknikleri, bilim ve teknolojiye bagli olarak hizli bir sekilde
gelismektedir. Uzun yillar boyunca orman yanginlarinin séndiiriilmesinde su, yangin séndiirme ana
materyali olarak kullanilmis ve halen giiniimiizde de yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Gegmiste
yangin sondiirmede, suyun disinda kullanilan kimyasallarla ilgili ¢calismalar yapilmis ve bir¢ok ticari
tiriin gelistirilmistir. Bu kimyasal iiriinler igerisinde A sinifi (Kat1 madde yanginlari) yangin séndiirme
kopiikleri de 6nemli bir yere sahip olmustur. Suyun yiizey geriliminin yliksek olmasindan dolayi, su
yakitlarin yiizeylerinde kalamadigi i¢in, yangin séndiirme ¢alismalarinda, yangin licgeninin; oksijen ve
1s1 kenarlarii kirarken, A smifi yangin séndiirme kopiigi, suyun yiizey gerilimini azaltarak yakitlarin
ylzeylerini kaplayip, yangin iiggeninin; ii¢ kenarina da miidahale ederek kirmaktadir. Bilindigi iizere,
orman yanginlarinin soéndiiriilmesinde; dogrudan miidahale ve dolayli miidahale teknikleri
kullanilmaktadir. Orman yanginlariyla miicadelede, A sinifi kopigi daha etkin bir sekilde
kullanabilmek icin, kdpiiklerin; genlesme oranlari, yogunluklari, drene 6zellikleri, ylizey gerilimleri gibi
ozelliklerini bilmek gerekmektedir. Kopiiklerin bu o6zelliklerini dikkate alarak, yangin sondiirme
calismalarinda, sondiirme stratejisi belirleyip, miidahale sekline gére uygun kopiik tipini belirleyerek,
yanginla miicadelede ¢ok daha etkin bir sekilde savasilabilir. Bu ¢calismada yangin séndiirme kopiikleri
hakkinda ve bunlarin orman yanginlarinda etkin bir sekilde kullanimi konusu tizerinde durulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Orman yangini, Orman yanginlar1 ile miicadele, Koépiik, Yangin séndiirme
kimyasali

The Use of Foam in Forest Fire Fighting

Abstract

Forest fire fighting techniques are developing rapidly, such as science and technology in general. For
many years water was the main material used for extinguishing forest fires, and even today it is still
used extensively. In the context of fire-fighting, chemicals used aside of water have been studied and
many commercial products have been produced in the past. Within this chemical products class A
(solid fires) fire-fighting foams play an important role. Water has a high surface tension, due to that it
can not remain on the surfaces of fuels. In fire extinguishing operations, water is breaking the edges of
the fire triangle components oxygen and heat, whereas class A fire extinguishing foams are breaking
the edges of all three fire triangle components by reducing the surface tension of water and thereby
covering the surfaces of fuels. As it is known, in extinguishing forest fires direct attack and indirect
attack techniques are used. To use class A foams more effectively in combating forest fires, the foams
characteristics like expansion ratio, density, draining characteristics and surface tension have to be
known. By taking the foams characteristics into account, identifying fighting strategies and using the
much suitable foam type with respect to intervention type, firefighting can become much more
effective. In this study, we will focus on fire-fighting foams and their effective use in forest fires.

Keywords: Forest fire, Forest Firefighting, Foam, Fire Suppression Chemical
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1. GIRiS

Orman yanginlari, diinyay1 ve tllkemizi tehdit eden en 6nemli unsurlardan biri haline
gelmistir. Diinyanin bir¢ok tilkesinde ¢esitli yanginlar1 séndiirmede, uzun siiredir kullanilan
suyun etkisini ve gerekliligini ele alan arastirmacilar; bina, sanayi dallar1 ve askeri
yanginlarda basarili bir sekilde kullanilan kimyasal maddeleri orman yanginlarinda da
denemisler ve bu tiriinlerden bazilarindan olumlu sonuclar almislardir (Canakeioglu, 1987).

Bir¢ok iilke, orman yanginlarini o6nlemeye ve sondirmeye yonelik c¢alismalar
yuriutmektedirler. Yangin sondiirme tekniklerinin gelistirilmesi bakimindan, yanginlarn
sondiirmede kimyasallarin kullanimi da giin gectikce 6nem kazanmaktadir. Orman Genel
Midirligi’ de yangin séndiirme kimyasallarini, son zamanlarda yogun olarak kullanmaya
baslamistir. Ozellikle, kisa siireli yangin geciktirici olarak nitelendirilen yangin séndiirme
kopiiklerini kullanmaktadir.

Orman yangininin séndiiriilmesi, yangin tiggeninin kirilmasina baghdir. Yangin liggeninin
elemanlari; Oksijen, yakit ve 1sidir. Su, yangin l¢geninin baglantilarini kirmak icin yaygin
olarak kullanilmistir. Suyu bol miktarda uygulayabilmek i¢in, suyun yangin séndiirme
kapasitesini arttirmaya yonelik bir arayis icerisine girilmistir. Bu ytizden, 1930 -1940 yillar
arasinda, suyun yangin sondiirme yetenegini gelistirmek icin kopiik ile ilgili ¢alismalar
yapilmaya baslanmistir. Bu ¢alismalar sonucunda; suyun, saf haliyle gii¢lii bir molekiiler bag
kurdugunu, dolasiyla ylizeyinin yirtilmasina direndigi ve uygulandigi yiizeylerden akip gittigi
tespit edilmistir. Suyun yiizeylerden akip gitme 6zelligi, katki maddeleriyle birlikte daha iyi
hale gelerek, uygulandig1 yiizeylerde kalma 6zelligi kazanmistir. Bu yiizden yanan boélgede
yeniden alevlenme azalmistir (NWCG, 1990)

1968 yilinda, orman yanginlariyla miicadelede bir¢cok kez kopik kullanilmis. Ancak;
buradaki sondiirme c¢alismalarinda kopiik, ¢ok diisiik bir basar1 gostermistir. Bunun la
birlikte, 6zel donanim ihtiyaci ortaya ¢ikmasina karsin, arastiricilar; bu konular tizerinde ¢ok
az diizeyde arastirmalar yapmakla sinirli kalmislardir. Kopiik teknolojisindeki biiyiik gelisim,
basingli havali kopiikk sistemlerinin (CAFS) kullanilmasiyla birlikte baslamistir. Bu
sistemlerde kopiik-su ¢ozeltisi icerisine hava enjekte edilmesiyle birlikte, bir hortum yoluyla
pompalanarak kopiik elde edilmistir. Kopiik ile ilgili ikinci biiyiik gelisme ise, sentetik
hidrokarbon képiiren surfactant ajanlarin tanitimlarinin yapilmasiyla olmustur. Gelistirilen
bu kopiik 1985 yilinda Kanada’da tanitilmistir (NWCG,1993).

Schlobhm ve Rochna (1987)’ de; su, kopiik ve 1slatma maddesi ile karistirilmis suyun yangin
sondiirme kullanislarini kiyaslamislardir. Bunlarin her birinin yangini nasil sondiirdiigiine
ait ve her birinin hangi uygulamalar igin kullanilabilecegine dair ag¢iklamalarda
bulunmuslardir.

Bu ¢alismada; yangin séndiirmede, yogun olarak kullanmakta oldugumuz koépiik hakkinda
genel bilgiler ile birlikte, yangin sondiirme tekniklerinin gelistirilmesi bakimindan da
uygulamada koépiik 6zelliklerini dikkate alarak, yangin séndiirme basarisini artirmak icin
bilgiler verilecektir.

461



Il. Ulusal Akdeniz Orman ve Cevre Sempozyumu

2. MATERYAL VE YONTEM

Orman yanginlari, yanici maddeler, yangin sondiirme koépiikleri ve yangin séndiirme
teknikleri bu ¢alismanin materyalini olusturmaktadir. Orman yanginlarini séndiirmede,
miidahale tekniklerine gore yangin sondiirme kopiiklerinin etkinligi konusundaki
yaklasimlarin ortaya konulmasi da bu ¢alismanin yontemini olusturmaktadir.

3.BULGULAR
Kopiik ozellikleri

Genlesme

Bir ¢ozelti igerisine hava ilave edilmesi sonucu, ¢6zeltinin hacmini artmasi olayina genlesme
denir. Basinglh havali kdopiik sistemleri veya aspirasyon noziil sistemleri gibi farkl kopiik
iireten sistemlerin, ayni kopiik uglariyla ve kopiik ¢ozeltisinden farkli genlesme faktoriine
bagl olarak, farkli hacimde kopiik iiretilebilirler.

10 da 1 genlesme (10: 1) ; %1 kopiik ¢ozeltisinin; %901 hava, % 9,9’ u su, % 0,1’ i koptktiir.
Kopiik suyla ayni hacme sahiptir. Ancak sudan daha hafiftir. Képiiklerin genlesmeleri; diisiik
genlesme, orta genlesme ve yliksek genlesme yetenekleri olarak ii¢ gruba ayrilir. Genlesme,
koptk bicimlendirilmesinde diisiiniilmesi gereken, cesitli 6zelliklerden biridir.

Tablo.1 Genlesme yetenekleri (NWCG, 1990)

Diisiik genlesme 1: 1ile 20: 1

Orta genlesme 21:1ile 200:1

Yiiksek genlesme 201:1ile 1001:1
Yogunluk

Bir képtgiin yogunlugu, birim hacim basina diisen kendi agirligidir. Diisiik genlesme ( az
hava, boylece daha agir kopiik), orta veya yiiksek bir genlesme (¢ok hava, béylece daha hafif
kopiik) elde edilebilir (NWCG,1993).

Drenaj

Kabarcik kiitlesinin stabilitesi, kopiligiin kabarcik yapisi icinden serbest kalan miktar ile
Olciiliir. Drenaj olarak bilinen bu siireg, kopiigiin etkin bir yasam o6l¢iisiidiir. Tuzlu suyun
drene olma 6zelligi, soguk ve temiz suya gore daha hizlidir. Képilik konsantreleri, tuzlu sular
ile birlikte kullanildiklarinda, uzun stireli geciktirici gibi hizli drene 6zelligi kazanarak,
kaplama o6zelligini arttirmaktadir. Kisa drenaj siireleri ile hizli bir 1slatma, uzun drenaj
slireleri ile uzun bir yalitim tabakasi olusumu saglar (NWCG,1993).

Yiizey gerilimi
Kopiik konsantresindeki, kopiirme ajani bileseni, kabarcik olusumunu kolaylastirir ve
stabilizator bu yapiy1 korumak igin kabarcik ytizeyleri i¢in gii¢ kazandirir. Islatma maddesi

ve surfactantlar (bir sivinin yiizey gerilimini azaltan madde) ile birlikte kabarciklarin yiizey
gerilimlerini azaltarak, sivinin daha akiskan ve kolay yayilmasini saglarken, diger taraftan da
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organik maddelerin igerisine daha hizli bir sekilde niifuz etmesini ve daha derinlere
sizmasini saglar (NWCG,1995).

W\

Normal Water Surfactant
Droplet Added

Sekil 1. Normal su kabarciginin yiizey gerilim sekli ve Surfactant eklenmis su kabarcigin
yuzey gerilim sekli (NWCG,1995).

A sinifi yangin séndiirme kopiikleri

Kopiik konsantreleri; korozyon o6nleyiciler, ¢ozelti stabilizatorleri, 1slatma maddeleri, siv1
homojenligini koruyucu maddelerin belirli miktarlarini ihtiva eden ¢ozeltilerdir. Koépiik, su
ve kopiik konsantresi icerisine hava verilmesi ile elde edilir. A sinifi yangin séndiirme
koptgi, kabarciklarl sudan daha diisiik bir yogunluga sahip, mekanik olarak iiretilebilen
trinlerin toplamidir. Kabarciklar yakitlara yapisarak, yakitlarin yiizeylerini kaplar ve
icerdikleri nemi yavas yavas birakmasini saglarlar. Isiy1; kabarcikli su, kabarciksiz sudan
daha fazla emer. Yanmayi strdiirmek icin gerekli oksijeni engeller. Suyun yiizey gerilimini
azaltan maddeler ile birlikte yakitlarin igerisine derinlemesine niifuz eder. Suyun; sivi
halden, kabarcik hale doniistimii suya yeni 6zellikler kazandirmistir. Kazanilan bu 6zellikler
suya, Ustliin séndirme dzelligi katmistir (NWCG, 1993).

Su, tek basina kullanildiginda yangin {iggeninin 1s1 ve oksijen kismina miidahale ederken,
kopiik yangin tiggenini tiim kenarlarina miidahale etmektedir. Su viskozitesi, ylizeye ¢ok az
yapisir. Eger yiizey ¢ok puriizlii degilse, su ylzeyden akip gider ve yiizey tarafindan suyun
kiiglik bir miktar1 tutulur. Cogu durumda kopiik sivi haldedir. Yercekimi kuvvetinden dolay,
ylizeyde belirli bir siire kalacagindan, bu siireyi uzatmak i¢in ayarlanmis kademeli akis ile bu
stire uzatilabilir. Képiik uygulanan yiizeye daha fazla su yapisir ve uzun siire o ylizeyde kalir.
Bu siire zarfinda, kopiik uygulandig1 yiizeyde bir bariyer gorevi yaparak, uygulandigi yiizey
ile hava arasindaki oksijen alis verisini keser. Yakit yiizeylerinden buharlasan su, kopiik
tabakasi tarafindan tutularak yakindaki ytizeyleri nemlendirir. Képiik, hava ve nem ytikli
serbest hava dolasimini engelleyerek kuru hava ile nemli havanin yer degistirmesine engel
olur. Su, yanan bir ylizeye uygulandiginda, uyguladigi ytlizeyde kalamayip o yiizeyi
kaplayamayacag i¢in, yiizeyden kolayca buharlasarak, yanan ylizey yangin siddetine bagh
olarak yanmaya devam edebilir. Yanan alana 10 kez su sikmakla, 1 kez kopiik sikmak
esdeger bir uygulama olacaktir (NWCG, 1990).

Yangin liggenini elemanlarindan 1s1, kopiik tarafindan kesilir. Alev, képlk kapl ylizeye
carparak enerjinin bir kismini emer ve bir kismini yansitir. Yuvarlaga benzeyen yapi,
baloncuklardan ileri gelmektedir. Bu baloncuklar gelen enerjiyi bir yandan emerek azaltir,
bir yandan 6n 1sitmay1 azaltir. Baloncuk Kkiitlesi icerisinde, akiskan baloncuklar ve hava
bulunur. Képiik bir cisme niifuz ettiginde, kopiikte bulunan hava hiicreleri, yalitim cepheleri
olarak gorev yapar ve bunun sonucunda radyant enerjiyi emmis olur. Emilen enerji; kdpiik
yapisl icinde tutulup, kalan suyun buharlastirilmasi i¢in kullanilir. Képiik uygulanan alanda,
yakit yiizeyleri kopiikle kaplandigi i¢in; yakit yiizeylerine sicaklik ve oksijen ge¢ ulasacaktir.
Boylece yakitlardaki nem daha yavas ve ge¢ buharlasacaktir. Koépik fiziksel olarak, yanan
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yakit ile ortam arasinda yalitim goérevi yapar. Yakitin yanmasi sirasinda, yanma ara yiiziinde
serbest enerji dagilimi, bariyerin etkisinden dolay1 oksijeni soguyan yere gotiiriir ve sogutma
gerceklesir. Bu yanmay1 engelleyici faktorleri ortadan kaldirmak icin, tiim enerjiyi kopiik
tabancisinin ucuna vererek yakit yiizeylerini kopiikle kaplamak gerekir (NWCG,1990).

Yangin Ug¢geninin yakit kismi, farkli sekillerde kopiikten etkilenir. Kopiikk agir bir
uygulamadir. Képiik, yakit partikiillerinin tizerini kapladigi i¢in, su gibi yiizeyden hemen akip
gitmez, yavas yavas akar. Koplik konsantresi, karisim oranina gore c¢ozeltinin yiizey
gerilimini azaltir.

Tablo 2. Yiizey gerilimi ve karisim orani arasindaki tipik iliski (NWCG,1990).

Kopiik karisim orani (%) Yiizey gerilimi(mN /M)
0.00 72.1
0.01 43.6
0.05 34.2
0.10 30.3
0.50 28.9
1.00 28.9
100.00 32.5

Kabarcik yapisinin sertligi; giines 15181, riizgara maruz kalma, kopiik iireten sistemin etkinligi,
karisim orami ve kabarcik homojenligine baghdir. Képigin yakitlar1 sarmasi ve yanici
maddenin i¢ine niifuz etmesi, kopiigiin yalitm yapmasina neden olur. Bu da kopiik
uygulamasiyla yanici maddenin tutusma sicakligini degistirir. Yangin sondiirme kopiikleri
yangin licgenini olusturan; yakit, oksijen ve 1s1 baglantisini kirmak i¢in, yangini séndiirme iyi
bir aractir. Derinlemesine niifuz eder, yanmis ve yanmamis yakitlar i¢in koruyucu bir
bariyer gorevi yapar (NWCG, 1990).

Kopiik uygulamasi sirasinda uygun karisimi elde etmek igin, deniz suyu veya tatl suyla
kolayca karisabilir. Sirt pompalari, motorlu pompolar, arazoézler, helikopter ve ugaklardan
uygulanabilir (Dogan,2008).

Kopiik Tipleri

Kopiik ozellikleri, drenaj siiresi ve yayillma oranit kombinasyonu olarak képiigiin tutarhiligim
tanimlamak i¢in kullanilan bir terimdir. Dort ¢esit kdpiik tipi vardir.

1-Konsantre koptik: Agik stitiimsii bir siviya benzer, kabarciktan yoksun, ¢cogunlukla sulu bir
¢ozeltidir.

2-Islak koptik: Sulu, ¢ok sayida kiigiik kabarcikli ve hizli drenaj siiresine sahiptir.

3-Siv1 kopiik: Sulu tras kremine benzer, kiigiik ve orta biyiikliikte kabarciklara sahiptir,
akislari kolay, drenaj siireleri orta seviyededir.

4-Kuru koptk: Tras kremine benzer, orta ve kii¢lik kabarciklar, ¢ogunlukla hava mevcuttur.
Dikey yiizeylere tutunur, drenaj siireleri yavastir.

Kuru koptk, seklinin korur, iyi yapisir ve yavas drene olur. Islak kopiik ise akicidir,
¢ozeltisini hizli bir sekilde birakir. Bu ylizden; kuru kopiik, 1slak kopiige gore daha izole
edicidir. Diger bir durumda, sivi kopiik; kuru koptige gore daha sogutucu ve islaticidir
(NWCG, 1995).
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4. TARTISMA VE SONUC

Orman yanginlariyla miicadelede, A siifi yangin sondiirme koépigiini yogun olarak
kullanmaktayiz. Basingli havali képtk sistemleriyle birlikte, kopiik kullanimi daha kolay bir
yapl aldi. Orman Genel Miudirligiiniin yangin sondiirmede kullandig1 kara araglarindaki
kopiik tanklarimin kapasiteleri, aracglara goére farkhlik gostermektedir. ilk miidahale
araclarinda; 20 litre, arazozler de 200 litre ve su tankerlerinde 250- 500 litre ( kapasitelerine
gore) koptk tanklar1 mevcuttur. Orman yanginlariyla miicadele de bu kopiik miktarlarina
gore en verimli sekilde kullanmak basariy1 artiracaktir. Orman yanginlarini séndiirmede
bilindigi iizere; dogrudan miudahale ve dolayll miidahale olarak iki gruba ayrilmaktadir.
Kopiigin kullanimin her iki miidahale seklinde de kullanim sekilleri ayni1 degildir. Képiigii
miidahale sekillerine gore dogru kullanmak yangin séndiirmedeki basariy1 artiracagindan
dolayi, dogrudan miidahalede ve dolayli miidahalede nasil kullanilacagini bilmek zorunday:z.

Dogrudan miudahalede kopiik kullanimi; koépugiin uygulama yapildiktan sonra yakitlari,
1slatma ve sogutma yetenegi, koptik kullanim stratejileri i¢in bir anahtardir. Képtikten en iyi
verimi alabilmek icin; kopugi stirekli ve hizli bir sekilde uygulamaktir. Bu uygulama,
yanginin bas kismindaki alevi yere indirir, icten yanan yakitlarin tistiinii 6rter ve uygulandigi
yerde képiigiin etkisi devam eder. lyi bir séndiirme ¢alismasin baslangig icin, basingli havah
kopiik sistemlerinde, karisim orani; % 0,3, aspirasyon nozul sistemlerinde ise karisim oran;
% 0,5 olarak ayarlamak uygundur. Dogrusal bir 6n alevin tabanina képiik uygulanmasi, 1s1 ve
havanin yiikselmesini dnleyeceginden dolay:1 kayiplari en aza indirmede cok énemlidir. ilk
olarak sicak kenarlarda emniyetin alinmasi daha sonra yanginin i¢ kisminin koépiik ile
ortiilmesi gerekir. Bununla birlikte, koptigiin bir kismini da yanmis kisma bitisik yanmamis
yakitlara uygulanmalidir. Yanan malzemenin igerisine koépiigiin niifuz etmesini istiyorsak,
kisa mesafeden uygulama yapmaliyiz, bu uygulama séndirmek i¢in yeterli olacaktir (NWCG,
1993).

Dolayli miidahalede kopiik kullanimi; sondiirmede zaman kazanmak ve iyi bir baslangi¢
yapmak icin karisim orani, basingli havali kopiik sistemlerinde % 0,3, aspirasyon nozul
sistemlerinde % 0,3-0,5 olmalidir. Dolayli miidahalede, beklenen yangina karsi, karsi ates
uygulamasi yapilmasina karar verildigi durumda, kars1 ates verilecek yerin arkasinda olasi
bir olumsuz duruma karsi, 1slak hat olusturulur. Bu 1slak hat olusturulurken; beklenen alev
boyunun 2,5 kati genisliginde bir hat olusturulmasina dikkat edilmelidir. Yere yakin
mesafeden, yakitlari ve ¢cevresine kopiik uygulayip bu alanlar képiikle kaplanmalidir. Ayrica
yalitkan bir bariyer olusturmak icin, aga¢ govdelerini ve taglarina kopiik uygulanmalidir.
Kopiigin etkisinin kaybolmamasi ve tekrar ikinci kez kopiik uygulamasi yapilmamasi icin
tehdit altindaki tiim alani kdpiikle kaplamak gerekir. Kopiigiin dayanikliligi, hava kosullarina
ve yangin davranisina baglidir. Genel olarak kopiik; basingl havali kopiik sistemlerinde sicak
havalarda 1 saat, aspirasyon nozul sistemlerinde 30 dakika uygulandiklar1 yiizeylerde
etkilidirler. Kopik yangin siddetine bagl olarak, ac¢ik alan yanginlarinda; yanmamis
kisimlarin tutusmalarini 6nlemek i¢in basaril bir sekilde kullanilabilir (NWCG,1993).

Yangin sondiirme c¢alismalarinda; hava araglariyla yapilan séndirme c¢alismalarinda su
havadan birakildig1 zaman, yakitlarin yiizeylerinde kisa bir siire kalir. Dolayisiyla suyun
yakitlarla temasi kisa bir siiredir. Képiik uygulamalarinda ise, kopiik yakitlarin yiizeylerinde
sudan daha fazla siire kalabilir. Bu yiizden yanginlara havadan miidahalede kopiik daha
avantajlidir (Ertugrul, 2007).

Kopiiglin, sondiirme ve penetre olma yetenekleri, sogutma c¢alismalarinin baslamasi ve
tamamlanmasinda daha az zaman alir. Alevleri bogarak, dumani ortadan kaldirir
(NWCG,1993). Ancak, yangin sondiirme kopiiklerini, sogutma ¢alismalarinda kullanmak
ekonomik agidan dogru degildir. Yangina ¢ok hassas bdlge miidiirliiklerinde, meteorolojik
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kosullarin orman yanginlari agisindan risk olusturdugu giinlerde, meydana gelen bir yangini
kontrol altina alindiktan sonra, eger meteorolojik kosullara gére hala risk devam ediyorsa,
kontrol edilmis bu yanginin basinda ¢ok zaman kaybetmemek, ¢ikacak baska bir yangina
hizli ve zamaninda miidahale edebilmek i¢in, bu tarz ekstrem durumlarda sogutmada
kullanilabilir. Bu sekilde, ekstrem durumlarin disinda orman yanginlarinin sogutulmasi
calismalarinda kopiik kullanilmamalidir.

Sonug¢ olarak; yangin suyu sevmez tabiri her zaman gecerlidir. Ancak, koptk ozellikleri
dikkate alindiginda, sondiirmede sudan daha fazla etkiye sahip oldugu anlasilmistir. Yangin
sondirme ¢alismalarinda, yangin davranisina gore miidahale teknigini belirleyip, miidahale
teknigine uygun, kopik kullanmalidir. Boylece, dogru olarak belirlenen séndiirme
stratejilerinde, sondiirme basarisi artacaktir.

Schlohm ve Rochna (1987)’e gore; “uygulama ve sondiirme ekipmanlarinin etkinligine
bakilmaksizin, su yanginla miicadelede hi¢cbir zaman tek basina kullanilmamalidir.” Buna
gore koplik kullanilmasini zorunlu hale getirmislerdir.

Yangin sondiirme kopiiklerinin basarili bir sekilde uygulanabilmesi ayn1 zamanda yanginla
miicadele eden personelin bu konuda egitilmesi ve bilin¢lendirilmesine baghdir. Bu anlamda
ozellikle egitimler verilmeli ve bir yangin aninda ne zaman, nerede ve ne sekilde koptigin
kullanilmas1 gerektigi konularinda egitimler gerceklestirilmelidir. Bu sayede kopiik daha
etkin ve daha verimli sekilde kullanilmasi saglanacaktir.

Orman Genel Midiirligi, kopiik alimlarinda kopiik 6zellikleri ve ihtiya¢ durumu dikkate
alinarak daha hassas davranmali ve temin edilen kopuklerin, daha verimli bir sekilde
kullanabilmesi i¢in, saklama kosullar1 ve kullanma stirelerine riayet etmelidir.
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