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Ozet

Tiirkiye’de yangin 6nleyici en 6énemli faaliyet YARDOP “Yanan Orman Alanlarin Rehabilitasyonu Ve
Yangina Direngli Ormanlar Tesisi Projesi” c¢alismalaridir. Bes yillik bir ge¢misi bulunan YARDOP
tesislerindeki bitkilendirmelerin yangin énleyici 6zellikler esasinda tiir se¢imi, tesis sekli ve bakimi
konusunda degerlendirilmesine ihtiya¢c bulunmaktadir. YARDOP tesislerinde gii¢ yanan yaklasiminda
baz tiirlerin sik¢a kullanildign dikkati ¢ekmektedir. Bu yaklasimin gili¢ yanan tiir arastirmalari
kapsamina dayanan bilimsel bir boyutta ele alinarak uygulamada sik¢a kullanilan tiirlerin gézden
gecirilmesi ileride yapilacak YARDOP bitkilendirmelerine biiyiikk bir bakis acis1 sunacaktir. Diger
taraftan bitkilerin tesislerdeki dikim sekilleri yine yangin davranisi karakteristikleri ve yangin
sondiirme faaliyetleri agisindan ele alinarak tekrar degerlendirilmelidir. Ozellikle, yangin siddetini,
yangin yayillma oranini ve alev boyunu etkileyen yanici maddenin dikey ve yatay yayilisin1 dikkate
alacak bir desenin su an ki tesislerde nasil uygulanabilecegidir. Bunlarin disinda tiir secimi ve dikim
sekline gore ortaya cikan bakim sorunlari da, tesislerin islevini yerine getirmesi ve gelecekteki
kullanilabilirlikleri bakimindan degerlendirilmesi gereken bash basina bir konudur. Bu calisma i¢in
kullanilan materyal Antalya Orman Bolge Miidirligii smirlart igerisinde uygulanan YARDOP
sahalariin alt1 tanesinde yapilan inceleme ve gozlemlere dayanmaktadir.
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Evaluating the Implementations of the Fire-Resistant Forest
Projects (YARDOP)(Antalya Case Study)

Abstract

The most important activities in frame of fire prevention in Turkey are the applications of YARDOP
“Rehabilitation of Burnt Forest Areas and Establishment of Fire Resistant Forests Project”. The
YARDOP facilities have with a five-year history. There is a need to assess the planting process in
YARDOP facilities on the basis of fire prevention properties. The evaluation of this process includes
several phases such as the selection of plant species, plant design and maintaining. It has been seen that
some plant species used commonly in aspect of fire resistance. There is a need to review the plant
species which are used as fire resistance. On the other hand, the patterns of plant design in YARDOP
facilities should be considered in terms of fire behavior and fire suppression. Especially, there is a
question to discuss the pattern of plant design. Therefore, the horizontal and vertical spacing of fuels
come out as an question regarding to fire severity, fire spread rate and flame length which are related
to fire resistance plant species. The other considerable question is maintaining problems according to
plant species selection and planting design which is affect to fulfill the function and usability of facilities
in terms of future. The materials which are used for this study, practiced in Antalya belong to YARDOP
projects.
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1. GIRIS

Ulkemizin yaklasik 12 milyon hektar orman alani, orman yanginlarina kars: hassastir. Buna
karsilik iilkemizde yangin Onleyici en Onemli tedbirlerin basinda da YARDOP
uygulamalarinin geldigi soylenebilir. 2008 yilinda gerceklesen Serik-Tasagil yanginin
sonrasinda giindeme getirilen ve yangina hassas orman isletme miidiirliikklerinde hizli bir
sekilde uygulamaya gecirilen YARDOP projelerinin 6. yilina girilmistir. Gegen bu bes yilin
ardindan bu tesislerin kurulus amaci dogrultusunda degerlendirilmesinde fayda
bulunmaktadir. 6665 nolu YARDOP tamimi (OGM 2010) dogrultusunda hazirlanacak olan
projeler, 200 hektardan biiyiik yanik sahalarda yapilacak olup, 200 ha. dan kiic¢iik sahalarda
ise YARDOP prensiplerine gore calismalar yapilacaktir. Projeler sahanin 6zelliklerine gore
Bolge Midiirliigii, Isletme Midiirliigii ve Isletme Sefligi bazinda yapilabilecegi tamimde
belirtilmistir. Bu projeler kapsaminda yangin 6nleyici tesislerin tanimi yapilmistir (OGM
2010). Bunlar icerisinde stratejik olarak yangin 6nleyici tesis YDZ olarak adlandirilan Yangin
Durdurma Zonu’'dur. Bu tesis igerisinde durdurma ve seyreltme alanlar1 seklinde birbirine
bitisik farkli amac ve tesis sekli gerektiren YDZ birimleri bulunmaktadir.

YARDOP tesislerinin degerlendirilebilmesi icin 6ncelikle yangin durdurma ve yanic ytkii
seyreltme zonlarinin kurulus amacinin tespit edilmesi gerekmektedir. Bunlar Dennis (2005),
Syphard & ark. (2011) ve Green (1977)’ e gore asagida siralanmaktadir:

e Biiyiik yanginlarin gelisen olasi hizlarinin, yangin dinamiklerinin diistiriilerek azaltilmasi,

e Daha emniyetli bir yanginla miicadele yapabilmek icin yerlesim/orman alanlari arasinda
giivenli arakesitler veya zonlarin gelistirilmesi,

e Yangin 6n cephesinin durdurulmasi veya yangin 6n cephesinin daha kolay miicadele
edilebilecek kiiciik cephelere boliinmesini saglamaktir.

Ulkemizde ve diinyada yangin emniyet yol ve seritleri ile seyreltme zonu gibi tesislerde
yanginla miicadelenin yapilmasi olagan bir uygulama olarak on yillardir stiregelmektedir. Bu
tesislerde yanginla miicadelenin yapilmasini saglayan temel yaklasimlar asagida
sunulmaktadir:

e Yania yiikinin modifikasyonu ile yangin davranisi degistirilebilmektedir (Agee &
Skinner 2000; Alexander & Lanoville 2004).
e Yiiksek odun iiretimi olan alanlarin siirekli yol sistemi ile sinirlandirilarak olasi;
¢ Yangin yayilisini yavaslatmak veya kirmak (Duguy & ark. 2007; Dennis 2005; Green &
Schimke 1971; van Wagtendonk 1996)
e Alev uzunlugunu azaltmak (van Wagtendonk 1996) ve
e Mesalenmeler ve bagimsiz gelisen tepe yanginlarinin olusma olasiligini azaltmak
(Agee & Skinner 2000)
e Yangin oOnleyici zonlar dolayli sondiirme yontemleri icin dayanak noktasi olarak
kullanilabilmektedir (Omi 1977; Salazar & Gonzalez-Caban 1987).
e Yangin onleyici tesislerinin mevcudiyeti ile sondiirme gligleri icin yeni bir cephenin
kurulmasi daha hizli bir sekilde gerceklestirilebilmektedir (Bevers & ark. 2004).
e Yer sondiirme ekipleri i¢in kisa stlirede erisilebilen giivenli alanlar saglanabilmektedir
(Salazar & Gonzalez-Caban 1987).
o Seyreltilmis tepe kapalilig1 ile yangin geciktiricilerinin 6rtii yanicilarina biiyiik 6l¢iide
niifus etmesi saglanabilmektedir (Agee & Skinner 2000).

Hem iilkemizde hem de diinyada yangin énleyici etkililigi bakimindan bu tesislerin genisligi
bir tartisma konusudur. Bazi kaynaklar tarafindan 65 m’den baslayip 300 m’ye kadar uzanan
standart bazi genislikler 6rn. riizgar hizi, egim, aga¢c boyu ve atma yanginlarla iliskisi ile
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onerilmekle birlikte (Dennis 2005; Green 1977; Agee & Skinner 2000), diger bazi
kaynaklarda da bunlar i¢in standart bir genisligin degisen arazi kosullari, hava tahminleri,
yanicl yuki miktar ve 6zellikleri, yangin davranisi karakteristikleri, sosyal-ekonomik vb.
sebeplerden dolay1 verilemeyecegi belirtilmektedir (Agee & Skinner 2000; Syphard & ark.
2011).

Ulkemizde kurulan yangin énleyici tesislerin degerlendirilmesinde diger dikkat edilmesi
gereken iki 6nemli husus ise bu tesislerde kullanilan bitkilerin yanabilirligi ve uygulanan
silvikiiltiirel tedbirlerdir. Ulkemizde uygulanan YARDOP projelerinin temel yaklasimi yangin
emniyet yollarinin kenarinda giic yanan bitkilerin tesis edilerek yanginin ilerleyisinin
geciktirilmesi amaclanmaktadir. Ve bu amagla ozellikle Neyisci (1996) c¢alismalarina
dayanan bazi agag¢, agaccik ve calilar giic yanan tiirler olarak YARDOP projeleri igin
onerilmektedir. Bunun disinda YARDOP projelerinin yangin davranisini yanginla miicadeleyi
kolaylastiracak sekilde manipiile edebilecek silvikiiltiirel tedbirleri hakkinda bilgi ve
uygulamalarinin degerlendirilmesi gerekmektedir. Literatiirde yanic1 yiiki tedbirleriyle
yangina dayanikli mescerelerin olusturulmasindaki silvikiiltiirel prensiplerin asagida kisaca
verilmesi, tilkemizde uygulanan yangin dnleme g¢alismalarina katkida bulunmasi agisindan
onemli gorilmektedir:

o Ortii yanicilarinin azaltilmasi,
e Merdivensi yanicilarin azaltilmasi ve
¢ Tepe yogunlugunun diisiiriilmesidir.

Yanic1 yiikiine miidahale seklinde ortaya c¢ikan bu prensiplerden ortii yanicilarina ait
tedbirler, denetimli yakma, otlatma ve makine ile diri ortii temizligi seklinde uygulanmakta
olup, merdivensi yapinin kirilmasi ve tepe yogunlugunun disiiriillmesine yonelik ise mescere
tepe alt1 yliksekligi ve mescere kiitle yogunlugunu hedef alan bakim ve aralama islemleridir.

2. MATERYAL VE YONTEM

YARDOP projelerine ait YDZ (Yangin Durdurma Zonlari)’ler bu calismanin materyalini
olusturmaktadir. Bu calisma i¢in arazide incelenen YARDOP projeleri tablo 1’de verilmekte
olup, kurulus stireleri ortalama 3 yilliktir. Tespit edilen sorunlar bulgular béliimiinde, bu
projenin gelecekte nasil uygulanmasi gerektigi tartisma ve sonug boliimiinde verilmistir.

Tablo 1. incelemesi yapilan YARDOP projeleri

Tesis Yili isletme Sefligi isletme Miidiirliigii
2008 Tasagil Tasagil
2010 Asar Antalya
2011 Kumluca Kumluca
2011 Kirbas Serik
2011 Yalgidibi Manavgat
2011 Diizlercami Antalya

Bu ¢alismada tablo 1'de verilen YARDOP projelerinin YDZ’leri asagida verilen gostergelerle
incelenerek degerlendirilmistir:

e Hakim riizgar y6niine goére konumlari,

e Mescere gelisme ¢aglarina gore genislikler,

e YDZ alanlar1 ve hemen bitisiginde ki ormanlarin diri 6rti yogunlugu,
e Gii¢ yanan tiirlerle bitkilendirme,

e Topografya ile uygunluk,
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¢ Yangin davranisi agisindan:
e Tepe alti-diri 6rtii mesafesi, tepe ¢ap1 genisligi bakimindan yangin davranisi 6zellikleri
e Yanic yiikii miktar 6zellikleri
¢ Yangina ulagsimin ve sondiirmenin saglanmasi bakimindan 6zellikler

3. BULGULAR

Yangina dayanikh tiirler bakimindan, karsilasilan en biiyiik sorunlardan biri otlanma ve
calilasma ile miicadele edecek bakimlarin yapilmamasidir (sekil A-B). Normal mescere
altinda firsat bulamayan tek ve c¢ok yillik ot tiirleri ile laden gibi bazi cali tiirleri ani
acilmalara ¢ok iyi tepki vermistir (sekil 1 C). YDZ'ler bu tiirlere yliksek derecede gelisim alam
saglamistir. YDZ hatt1 boyunca yogun ot ve yari ¢ali bitki értiisiiniin bulunmasi, YDZ'yi bash
basina tehlikeli bir yangin tutusturucusu durumuna getirmektedir. Bunun yaninda ince
yanicilarin bulundugu bu yapi, YDZ hatti boyunca yanginin yayilmasini kolaylastirarak,
cephenin genislemesini saglayacaktir. Bu tiir YDZ'lerin bitisiginde tabakali bir mescerenin
bulunmasiyla da yeni baslayan veya atma yanginlarla, yanginin tepe yanginina dontismesi
cok kolaylasacaktir (sekil 1 D).

TR | -
i e
o A - i

kll 1. YDZ'lerde otlanma ve ¢alilagsma sorunu

Biitiin proje alanlarinda basta sadece keciboynuzu ve servi sonrasinda ise bazi projelerde de
zeytin, zakkum, okaliptlis, sa¢li ve mazi mesesi, frenk inciri tiirlerine agirhik verildigi
gorilmektedir. Dikimleri en basarili olan tiir servi’dir. Kegiboynuzu bazi proje sahalarinda
basarili bir gelisim gosterememektedir. Otlanma ve g¢alilasmanin sebep oldugu diri ortii
yogunlugu yiiksek yerlerde, ke¢iboynuzu dikimlerinde % 50’nin tstiine ¢ikan kurumalara ve
fidansiz ¢cukurlara rastlanimistir (Sekil 2-A). Zeytin ozellikle 2008 Tasagil ve Manavgat-
Yalgidibi proje sahalarinda yiiksek basariya sahiptir. 2008 Tasagil yanan alanin bazi
YDZ'lerinde gergeklestirilen delice zeytini dikimlerinin yerel halk tarafindan asilandigi
belirlenmistir (sekil 2-B). Yine Tasagil’da Frenk incirinin basarili 6rneklerine rastlanmistir.
Zakkum ve okaliptiis 6zellikle diz arazilerin bulundugu Diizlercami ve Asar YARDOP
sahalarinda basarili goriilmektedir. Kizilgam birgok YARDOP projesi sahasinin YDZ ve
ZOAT’larinda dogal olarak yetiserek, sahaya tekrar geldigi goriilmiistiir (sekil 2 C-D).
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Sekil 2. YARDOP je sahaarnln YDZ tesislerinde bitkilendi

YDZ'lerde daha oOnce yetisen sandal, menengi¢, kermes mesesi gibi yiiksek maki
elemanlarinin gelisimlerinin sonradan sahaya dikilen tiirlere goére daha iyi oldugu
gozlemlenmistir.

YDZ'lerin uygulamada ki genisligi incelendiginde ise YDZ'lerde ki yol ile mescere arasinda ki
genisligin Kirbas Orman Isletme Sefligi YARDOP tesislerinde 17-20 m’lerde oldugu
goriilmiistiir. Incelenen diger YARDOP tesislerinde YDZ'lerin genisligi yol ve topografya’nmin
elverdigi 6l¢lide 25-60 m’ler arasinda degistigi goriilmiis olup, ortalama genisligi en ytliksek
olan YDZ'ler Asar ve Diizlercami1 Orman sletme Sefliklerinde goriilmiistiir.

Mescere gelisim ¢cagina bagl olarak YDZ’lerde karsilasilan sorunlarin basinda, agirlikli olarak
c ve d tipli mescere gelisim caglarina sahip mescerelerde YDZ'lerin kurulmasidir. Buna en iyi
ornek Kumluca, Kirbas ve kismen Diizlercami ve Yalcidibi Orman isletme Sefliklerinde
yapilan YDZ'lerdir. Bunun yaninda YDZ bitisiginde bulunan megscerede ki agaclarin tepe alti
ve tepe cap1 yliksekligine yeterince dikkat edilmedigi arazi gézlemlerinden anlasilmaktadir.
Tepe alti ve tepe cap1 yiiksekligi tepe yanginin olugsmasi ve yayillmasinda en 6nemli
faktorlerdendir. Gerek YDZ'ye bitisik mescerelerin altinda ki diri 6rti yogunlugu ve diri 6rti
yuksekligi, gerekse YDZ’deki ot ve g¢alilarin boyu ve yogunlugu yangin davranis: agisindan
ayrica biiylik 6neme sahiptir. Bu 6zellikle ab, b, bc tipli mescerelerin yogun bulundugu Asar,
Diizlercami, kismen Yalcidibi ve Kirbas Orman isletme Sefliklerinde dikkati ceken boyuttadir.
Buna karsilik YDZ gerisinde tepe seyreltmesinin yapildig1 Yalcidibi ve kismen Diizlercami
sefliklerinde giizel 6rnekler gérilmiistiir.

YDZ'ler hakim riizgar yoniine gore de ayrica incelenmistir. Incelenen YARDOP alanlarinda

Kirbas Isletme Sefligi ve Tasagil Merkez isletme Sefligi’nde yapilan YDZ’lerin hakim riizgar
yontine paralel yapilmistir. Bu iki alanda anasirt hakim riizgar yoniine paralel uzanmaktadir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Yanginin yatay ve dikey davranisi agisindan, YDZ bitisiginde bulunan agaglarin tepe alti
yuksekligi ile YDZ’ye bitisik mescerelerin diri ortii yliksekligi arasinda, diri értii boyu kadar
mesafenin korunmadig1 dikkati ¢ekmistir (sekil 3 A-B). Bu yapinin saglanmasiyla yanginin
siddetinin ve alev boyunun azaltilarak 1s1 kaynaginin dikey devamliliginin kirilmasi
saglanabilecektir. Yine YDZ'deki ot ve ¢alilarin yogunlugu ile bitisik mescerenin YDZ'den
itibaren iceri dogru, bir aga¢ boyunun 1,5 kati mesafede ki kesiminde, diri ortiiniin
seyreltilmesi yanginin siddetinin ve ilerleme hizinin azaltilarak 1s1 kaynaginin yatay
devamliliginin kirilmasi bakimindan 6nemli goriilmelidir (sekil 3 B-C). Diger yandan
YARDOP projesinin genel olarak tartisilmasi gereken konusu, yangin siddetini, yangin
yayllma oranini ve alev boyunu etkileyen yanici maddenin dikey ve yatay yayilisini
engelleyecek bir desenin su an ki YDZ modelinde belirtilmedigi ve boyle bir yaklasimin bu
proje konseptine dahil edilmedigi anlasilmaktadir.

Sekil 3: A- Tepe alt1 yliksekligi, tepe ¢api, canli tepe yiiksekliginin belirlenmesi, B- YDZ
bitisiginde ki b mesceresinde budama yapilarak dikey yayilmanin engellenmesi, C- yatay ve
dikey yangin yayilimi bakimindan, YDZ tesisinde diri 6rtii yogunlugu ve yiiksekligi ile bitisik
mescerenin konumu

Hemen hemen biitiin YDZ'ler de otlanma ve ¢alilasmanin yogun oldugu gézlemlenmis olup,
canli ve kuru ince yanici materyalin bu sekilde arttirildigi dikkati ¢ekmistir. Bunun
sonucunda olasi1 yanginlarin YDZ hatti boyunca hizli bir sekilde yayilacag varsayilmaktadir.
Eger diri orti bakimi yapilamiyacaksa, YDZ bitisiginde ki mescerelerin tepe alt1
yuksekliklerinin gerek mescere igindeki diri ortii yiliksekligine gerekse YDZ'deki ot ve c¢ali
boyunun 1,5 katina kadar ytikseltilmelidir. Bunun i¢in budamalarda tepe alt1 yliksekligine bu
sekilde dikkat edilmesi yararl olacaktir. Bu genellikle b, bc ve bazen ¢ rumuzlu mescere
tiplerine uygundur. YDZ bitisiginde ki mescerelerin tepe ¢cap1 genisligi bakimindan iki aga¢
tepesi aras1 mesafenin ortalama bir aga¢ tepe cap1 kadar seyreltilmesi, bunun 20-50 m’lik bir
hatta uygulanmasi oOnerilir. Bunun yaninda bu hatta diri ortiiniin tepe altina bitisik
olmayacak sekilde de seyreltilmesi, ister YDZ'den baslayan ister orman icerisinde baslayip
YDZ'ye dogru ilerleyen bir yanginin siddetinin distiriilmesi bakimindan ¢ok 6nemlidir.
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Yukarida bahsedilen tepe alti budamasi ve tepe seyreltmesine ait degerlerin dik egimli
sahalarda % 50 arttirilmasi énerilir.

YDZ alanlarinda ki dogal maki veya agag-agaciklarin tek agac tepe gelisimi yapacak sekilde
bakiminin yapilarak otlanmanin 6niine gegilmesi disiiniilmelidir. Yine kizilgam’in dogal
olarak tekrar yetismesinin 6niine gecmek tohum kaynaklarinin zenginligi, diger tiirlerle
rekabet edebilme yetenegi vb. 6zellikleri sebebiyle imkansizdir. Hem kizilgam hem de diger
dogal maki-agaccik ve agac tiirlerinin YDZ’lerde genis tepeli ve budanmis tek aga¢ seklinde
seyrek olarak yasamalarina izin verilerek, golgeli bir seyreltme zonun tesis edilmesi burada
onerilmektedir. Bu sekilde gelecekte yogun otlanmaya ¢6ziim getirilmesi 6ngoriilebilir.
Burada 6nemli olan YDZ’lerde hem 6lu ve diri orti hem de tepe yanici madde birikimini
azaltacak daha ekonomik dogal tedbirlerin ortaya konulmasidir. Otlanma ve c¢alilasma
sorununa diger bir ¢6ziim, otlatma ve denetimli yakma uygulamalaridir. YDZ’lerde 6zellikle
Mart sonu Mayis ortasi arasinda bu iki uygulama yapilabilir. Ozellikle denetimli yakma
prosediirlerinin dnceden belirlenerek, uygulamacilara bu konuda ki usul ve esaslarin
verilmesinde biiytlik fayda bulunmaktadir.

Anasirtlarin hakim riizgar yoniine paralel uzandigi durumlarda, YDZ'lerin kisa hatlar
seklinde olsa da hakim riizgar yoniine mutlaka dik olarak tesis edilmesi onerilmektedir.
YDZ'lerde otlanma ve galilasma sorunlari géz o6niine alindiginda, hakim riizgar yoniine
paralel YDZ’lerin hizli yanan koridorlar sekline dontiisecegi anlasilmaktadir.

Uzerinde durulmasi gereken énemli bir nokta durdurma alanlarinda gii¢ yanan tiirlerle
bitkilendirmenin yapilarak yangina direncliligin arttirlmas1 yaklasiminin tekrar
irdelenmesidir. Ulkemizde Neyisci (1996) tarafindan onerilen gii¢ yanan tiirler listesindeki
bazi tiirler (tablo 3) bu calisma i¢in Mitsopoulos (2011) ve Dimitrakopoulos & Kyriakos
(2001) tarafindan yapilan benzer c¢alismalarla (tablo 4 ve 5) karsilastirilmistir. Bu
karsilastirma icin, ¢alismalarin yapildig1 nem igerikleri ve ates alma siireleri tam olarak
birbiriyle benzer olmamasina ragmen, 6zellikle servi ve kizilgam arasinda ates alma gegikim
stireleri bakimindan ¢ok 6nemli bir farkin olmadig1 anlasilmaktadir. Tablo 2‘de Neyisci
(1996)'nin verdigi kizilgam 6rnegi % 120 nem ve 650 °C sicaklikta ortalama 4,82 +0,29 sn’de
ates alirken, Mitsopoulos (2011)’e gore % 68 nem ve 700 °C'de 55 sn’de ates almaktadir.
Yine Dimitrakopoulos & Kyriakos (2001)’e gore ise % 82 nem ve 700°C’de 31,422 sn’de ates
almaktadir. Bu {li¢ ¢alismada bu kadar farklarin bulunmasi ise bu tiir ¢alismalarin hangi
bagimsiz degiskenlere bagli olarak ne derece saglikli bir sekilde sonuclandirildigini ve
bunlarin uygulamaya aktarilip aktarilamayacagi sorusunu akla getirmektedir.

Hem durdurma hemde zayiflatma alanlari, yangin emniyet seritleri vb. kurulusunda yangin
davranisina bagh karakteristikler 6nemli rol oynamaktadir. Bir yangin énleme zonunun
efektifligi sadece dizayn karakteristiklerine bagh degil, ayn1 zamanda yangin davranisi
yaklasimina baglidir. Bununla birlikte yanic1 ylikiine yapilacak miidahale sekillerine karar
vermede en 6nemli veri yangin davranisina bagh verilerdir. Bir sahada ge¢mis yanginlarda
belirlenmis alev ytliksekligi, yangin siddeti, yayillma orani ve atma yangin mesafesi o yorede
YDZ'lerin tesisinde dikkat edilmesi gereken yangin davranisi karakteristikleridir.
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Tablo 2. Neyisci (1996)’e gore bazi tiirlerin yanabilirlikleri

650 °C 750 °C
ER & ES E I ES E
Do k7 |2 4 Do 7 9o o 14
- S B it B P e - Gl e S S i W
A = X< p e <3 AL = X< p e =<3
S fgi 25 #gf fE fgf #E BOE
Sz 2Z2H Sz S23 g2z 2283 Sz £23
L 7,35 7,00 5,13 5,14
Ceratonia siliqua 146 £0,36 142 £0,35 146 £0,33 142 £0,31
. , 4,82 5,00+ 3,06 3,31
Pinus brutia 120 £0,29 123 0,22 120 £0,12 123 £0,15
Cupressus sempervirens 7,83 9,51 513 5,55
var. piramidalis 98 +0,44 109 +0,56 98 +0,24 109 +0,24
Cupressus sempervirens 6,61 7,83 4,72 5,76
var. horizontalis o1 +0,35 112 +0,45 91 +0,42 112 +0,43
, 5,95 7,31 3,70 4,20
Quercus coccifera 82 +0,54 84 £0,44 82 £0,14 84 +017
e 3,88- 4,77- 3,64 4,37
Laurus nobilis 77 5,38 113 6,79 77 +0,16 113 +0,15

Tablo 3. Mitsopoulos (2011)’e gore bazi tiirlerin yanabilirlik testi

700°C

Ates Alma Siiresi (sn)

Nem Icerigi (%)

Pinus brutia
Ceratonia siliqua
Quercus coccifera

Laurus nobilis

8-55
2-22
4-28
6-33

2-68
2-54
2-41
5-64

ABD, Kanada ve bir¢ok Avrupa iilkesinde yol boyunca sadece seyreltme zonu uygulamasi
bulunmakta olup, ormanlik alanlarda gii¢ yanan tiirlerle bitkilendirilmis bir durdurma alan
uygulamasi bulunmamaktadir (Dennis 2005; Xanthopoulos & ark. 2006). Bu tiir bir
durdurma alani sadece yerlesim yeri kenarlarinda hem peyzaj tasarimi hem de yangina
direncli bir bitkilendirme esasi seklinde kullanilmaktadir (Moreira & ark. 2011). Ormanlik
alanlarda uygulanan seyreltme alanlarinda diri ortii olarak, dogal yetisen ve iglerinde
yanabilirligi daha az olan tiirler bu alanlarda aralikli olarak birakilmaktadir. Bunun disinda
seyreltme alanlarinda yangin énleme amagl denetimli yakma, otlatma ve makine ile diri 6rtii
isleme kullanilmaktadir. En ucuz yéntemin denetimli yakma, sonrasinda makine ile isleme ve
en pahahisinin parayla otlatma yaptirilmasi oldugu Fransa ve italya’'ya yapilan teknik
incelemelerde belirtilmistir.
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Tablo 4. Dimitrakopoulos & Kyriakos (2001)’e gore bazi bitkilerin yanabilirlik test sonuclari

Regression models

(= a+px)
Natural fuels R
Flammahility group species (common names) B a (%)
I: Less flammable Calicotome villosa (thorny broom) 0.721 20.081 80
Tamarix smyrnensis (tamarisk) 0.687 18.160 91
Sarcopoterium spinosum (burnet) 0.677 11.003 81
Juniperus oxycedrus (juniper) 0.532 16.698 86
Nerium oleander (oleander) 0.520 13.981 80
Platanus orientalis (plane) 0.509 6.404 93
Castanea sativa (chestnut) 0.503 8.906 94
I: moderately flammable Cistus salvifolius (sage cistus) 0473 13.981 85
Phlomis fruticosa (Jerusalem sage) 0.470 9573 94
Cistus creficus (gum cistus) 0.443 6.053 89
Ceratonia siliqua (carob tree) 0.360 7.039 88
Quercus coccifera (kermes oak) 0.359 7.682 8
Pistacia lentiscus (lentisc) 0.356 4212 71
III: flammable Cupressus sempervirens (cypress) 0.327 6.592 76
Pinus brutia (brute pine) 0.322 5018 82
Pinus halepensis (Aleppo pine) 0.311 5246 81
Arbutus unedo (strawberry tree) 0.306 7.981 84
Erica arborea (heath) 0.298 13273 80
Pistacia terebinthus (terebinth) 0.280 5.770 73
Quercus pubescens (valonia oak) 0277 11512 90
Olea europea (olive) 0.251 9261 92
Quercus ilex (holm oak) 0.249 8.884 94
IV: extremely flammable Laurus nobilis (laurel) 0.163 4266 76
FEucalyptus camaldulensis (qumtree) 0.149 4.089 78

Diger yandan YARDOP projesinin genel olarak bash basina tartisilmasi gereken konusu,
yangin siddetini, yangin yayilma oranini ve alev boyunu etkileyen yanici maddenin dikey ve
yatay yayilisini engelleyecek bir desenin su an ki YDZ modelinde nasil uygulanabilecegidir.
Sahaya o6zellikle boylu bitki tiirlerinin sikisik bir sekilde, tutusmay1 geciktirici sebebiyle
dikilmesinin yanici madde yiikiinii hem 6li ve diri 6rtiide, hem de tepe yanic1 miktarinda
arttirdigl unutulmamalhidir. YDZ’lerde 6zellikle 6 siradan baslayip 12 siraya varan ¢apraz
servi dikimleriyle arttirildig1 unutulmamalidir. Sik araliklarla dikilen bu alanlarin, bir bakima
zengin yakit deposuna doniiserek, sondiirme ekiplerinin miidahalelerini giiclestirecegi hem
de bu ekiplerin giivenligini tehlikeye sokacagi disiiniilmelidir. YDZ'lerin durdurma
alanlarinda gii¢ yanan tiirlerle yapilan bitkilendirmenin saglayacagi zamansal ve mekansal
faydanin, yiiksek teknolojiye sahip laboratuvar kosullarinda denenerek, yangin yayilisi
bakimindan yeniden degerlendirilmesi gerekmektedir.

YDZ’lerde gii¢ yanan tiirlerle bitkilendirilmis durdurma zonlarinin kaldirilarak zayiflatma
alaninin genisliginin arttirilmasi burada esasen onerilmektedir. Bu sekilde yol kenarlarinda
yatay ve dikeyde yanici ylikiiniin arttirilmasinin 6niine gegilerek, 1s1 transferinin yola dogru
azaltilmasi ve sondirme faaliyetlerinin de giivenli bir ortamda yogun ve etkili bir sekilde
yapilmasi saglanabilecektir. Ayrica nispeten daha verimsiz ana sirtlarda ekskavator ve/veya
insan giicii ile farkh tiirlerin buraya dikilmesinin yarattig1 fayda-maliyet risklerinin 6niine
gecilebilecegi ongoriilmelidir. Seyreltme zonlarinin yol kenarindan en az 50’ser m. olacak
sekilde uygulanmasi, 3-4 yillik dénemlerde ise saha kosullarina uygun olan denetimli yakma,
otlatma ve makine ile diri ortii islemenin kullanilmasi 6nerilmektedir. Su an uygulanan
YARDOP projeleri kurulma yerleri, yangin davranisi ve yanici yiikii yonetimi tedbirlerini
gosteren bir envanter, planlama ve ydnetim esaslar1 icermemektedir. YARDOP veya benzeri

475



Il. Ulusal Akdeniz Orman ve Cevre Sempozyumu

yangin Onleyici tesislerin bash baslina bir isletme sinifi oldugunun kavranilmasi, bu tesislerin
en az bir idare siiresi boyunca isletilecegi diisiiniilmelidir.

YARDOP tesislerinin biiylik yanginlara sigorta olarak, yangin riski ve odun iiretimi yiiksek
ormanlarin bulundugu blok alanlarin merkezine diisiiniilmesi ve/veya i¢ taksimati yetersiz
genglestirme sahalarinin yogunlastifi ormanlarda o6ncelikli kurulmasi Onerilir. Tarim
arazileri ve yerlesim alanlar1 civarindaki yangin 6nleyici tesislerin kurulusunda sorumluluk
yerel yonetimlere ve yerel yasayan halka verilmelidir. Gerek estetik gerekse odun dis1 iiriin
iceren gli¢ yanan tiirlerin dikimin bu tip yerlerde uygulatilmasi diisiiniilmelidir.
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