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Ozet

Ulkemiz ormanlarinin yaklagik %30’unu olusturan Mese cinsinin kirmizi meseler grubuna dahil olan
fran palamut mesesi (Quercus branthii L.), Akdeniz iklimi ile karasal iklim arasinda gecis 6zelligi
gbsteren Giineydogu Anadolu bdlgesindeki ormanlik alanin biiyiik bir kismini olusturmaktadir. iran
palamut mesesi bu bolgede dogal olarak yayilis gostermektedir. Ancak yillardir siiregelen yogun insan
ve hayvan tahribatlarindan dolay1r bozulmus ve verimsizlesmistir. Bozuk mese baltaliklarinin
iyilestirilmesi asamasinda uygulanacak seyreltme ve budama ydntemi sayesinde bitkiler, ortamda
zaten kit bulunan suyu etkin bir sekilde kullanip, maksimum biyokiitle olusturabileceklerdir. Bu
calisma, kurak ve yari-kurak bolgelere dahil edilen Mardin ilinin Mazidag: ilcesinde saf Q. branthii L.
bozuk baltaliklarinda gergeklestirilmistir. Bir vejetasyon periyodu sonunda, kontrol ve 3 farkh
seyreltme (%60,%40 ve %25) olmak lizere toplam dort adet 100 metrekarelik (10mx10m) deneme
parsellerindeki toplam siirgiin sayis1 ve baskin siirgiinlerin ¢ap ve boylari ile ortamda birakilan
bireylerin safak oncesi (Wpd) ve giin ortasi (WYmd) yaprak (ksilem) su potansiyelleri 6l¢iilmiistiir.
Yapilan seyreltme yogunluklar1 bireyleri ekofizyolojik acidan etkilemistir. Seyreltme yogunlugunun
artmasina paralel olarak siirgiin sayisinda ve baskin siirgiinlerin ¢ap ve boyunda bir artma
gozlenmistir. Bitkilerin kurakliga dayanim derecelerinin gostergesi olan yaprak su potansiyelleri de
seyreltme oranmin artmasina bagh olarak pozitif yonde artmistir. En diisiik degerler, kontrol
parselinde Wpd=-1.30 MPa, ¥md= -3.26 MPa iken en yiiksek degerler %60 seyreltme parselinde Wpd=
-0.61 MPa, Ymd= -2.89 MPa olarak bulunmustur. Muamele parselleri arasinda safak dncesi su
potansiyellerindeki (Wpd) degisim istatistiki olarak o6nemli olmustur (p<0.05). Giin ortasi su
potansiyeli (Wmd) degerlerindeki degisim ise kontrol parseli hari¢ uygulama parselleri arasinda
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (p>0.05).

Anahtar Kelimeler: Bitki su potansiyeli, Quercus branthii L. Megse baltalig1
The Effects of Thinning on Leaf Xylem Water Potential and
Sprout Developments of Brant’s Oak Coppices Occuring in
Arid and Semi-Arid Regions
Abstract

The branth’s oak included in the group of red oak genus covers approximately 30% of our forests and
also it forms a large part of forest area in southeastern Anatolia under the influence of Mediterranean

2 Bu caligmada, “Giineydogu Anadolu Bélgesindeki Bozuk Mese Baltaliklarinda Seyreltmenin Fotosentetik Ozellikler
ile Biyokiitleye Etkileri” adli yazar1 Ugur Kezik olan Yiiksek Lisans tezindeki su potansiyeli ve siirgiin durumlarina
ait veriler kullanilmistir.
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climate. The Branth’s oak is natively distributed in this region but, ongoing for many years, it has been
degraded and became unproductive because of heavy human and animal pressures. During the
rehabilitation activities of degraded oak coppices occurring in arid and semi-arid regions, trees will use
water in scarce more efficiently and produce maximum biomass thanks to thinning and pruning chosen
methods. This study, which has been included in arid and semi-arid regions in the district of Mardin
Mazidagi province, were carried out in pure and degraded Branth’s oak coppices. And four different
treatment were applied (control, 25%, 40% and 60%) in 100 (10x10) m-2 plots. At the end of the one
vegetation period, the number of total new sprouts and dominant height and diameter and leaf water
potential (predawn and midday) in trees left were measured. Starting from control plot, the number of
sprouts and dominant height and diameter has raised in parallel to increasing thinning ratio. The leaf
xylem water potential which is drought resistance indicator of plants also has increased positively in
parallel with thinning density. The lowest values of water potential were found in control plot (Wpd= -
1.30 MPa, ¥md= -3.26 MPa) while the highest values in 60% plot (parselinde Wpd= -0.61 MPa, ¥Ymd= -
2.89 MPa). The predawn leaf xylem water potential (Wpd) values are statistically significant (p<0.05)
among the treatment plots while midday leaf xylem water potential (Ymd) values are not statistically
significant (p>0.05) except the control plot.

Keywords: Leaf xylem water potential, Branth’s oak, oak coppice
1. GIRIS

Yerylizliinde yasam alanlarinin konumsal dagiliminda iklim kosullarinin biiytik etkisi vardir.
Bu kosullarin en 6nemli iki parametresinin sicaklik ve nem oldugu bilinen bir gercgektir.
Bunun yani sira canli tiirii ve yogunlugu sicaklik ve nem gibi iklim kosullarindan etkilendigi
gibi icinde yasadiklar1 ortamin da marjinal 6zelliklerinden etkilendigi olgusu da yadsinamaz
bir gercektir. Canlilarin yeryiiziine dagilim yogunluklarini belirleyen sicakligin normalin
tizerine ¢ikmasi ile birlikte yasamsal sivi olan suyun varligl olumsuz etkilenecektir. Sicakligin
normal kosullarin tlizerine ¢ikmasinin yaninda mevcut suyun canlilarin yasamini tehlikeye
sokacak kadar kit hale gelmesine neden olan yagis noksanligi ve buharlasma olaylarinin da
kurakligin kavramsal tanimi iizerinde 6nemli etkisi vardir.

Kuraklik denilince ¢ogunlukla akla ilk olarak yagis ve su yetersizligi gelmektedir. Bununla
birlikte kuraklikla ilgili bircok tanim ve ifadeler ortaya ¢ikmistir. Uluslararasi ¢éllesme ile
miicadele sozlesmesinde kuraklik terimi “Yagislarin énemli 6l¢lide normalin altina diismesi
sonucunda arazi ve kaynak kullanim sistemlerini olumsuz olarak etkileyen ve ciddi
hidrolojik dengesizliklere yol acan dogal bir olay” olarak tanimlanmistir (WMO, 1997). Bir
yerde kurakliktan bahsedilebilmesi i¢in yagis azligi, su yetersizliginin bulunmasi ve bu
olgunun siirekli olmasi gerekliligi diisiincesi da daha onceleri ifade edilmekle birlikte
(Thomas, 1962; Gibbs 1975-1987; Landsberg, 1975; Barry ve Charley, 1976; Urgenc, 1998).
Cografi anlamda bu tir kurakhigin hikim sirdigi yerler “Kurak Bolgeler” olarak
adlandirilmistir (Ering, 1965; Tiirkes, 1990). Bir¢ok calismada ise yerytiziiniin herhangi bir
yerinde ve belirli zaman siiresince yagisin normalin ya da ortalamanin altinda gerceklesmesi
baz alinmistir. Uluocak (1974), yillik ortalama 250 mm'ye kadar yagis alan boélgeleri kurak,
250-600 mm yagis alan yerleri ise yari-kurak olarak tanimlamistir. Diger bir bilimsel
tanimlamada ise yillik yagisin 300 mm ve altinda olan yerler Kurak, yillik yagisin 300-
600 mm arasinda olan yerler ise yari-kurak olarak tammlanmistir (FAO, 1963; Urgeng,
1998). Buna gore Giineydogu Anadolu boélgesi kurak ve yari-kurak bolge olarak
tanimlanabilir. Bu bélgede ileride goriilecek olasi kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin etkisi
ile yagislardaki diisiis ve sicakliklardaki yiikselis, zaten simdi bile diisen yagisin ¢ok daha
iizerinde gerceklesen evapotranspirasyonu onemli derecede arttiracak ve bitkilerin ve
ozellikle de odunsu tiirlerin bu alanlardan ¢ekilmesi hizlanacak, bu alanlarin tamamen
¢ollesme zemininin olusmasina neden olacaktir (Kocaginar vd., 2010). Bu nedenle Kiiresel
1sinma ve iklim degisikliklerinin gelecekte bitki topluluklar1 iizerinde, o6zellikle de
ormanlarimiz lizerindeki negatif etkisini minimuma indirebilmek i¢in var olan ormanlarimizi
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korumak ve Giineydogu Anadolu bélgesi gibi kurak ve yar1 kurak alanlardaki bozuk, verimsiz
ormanlik alanlarimizi iyilestirmek gerekmektedir. Ulkemiz ormanlarinin yaklasik %30’unu
olusturan (Durkaya vd. 2009). Mese cinsinin kirmizi meseler grubuna dahil olan Iran
palamut mesesi (Quercus branthii L.), Quercus libani ve Quercus infectoria spp. Boisseri ile
birlikte Akdeniz iklimi ile karasal iklim arasinda gecis 6zelligi gésteren Giineydogu Anadolu
bolgesindeki ormanlik alanin biiyiik bir kismini olusturmaktadir. Ancak bu mese
ekosistemleri yillardir siiregelen yogun insan ve hayvan tahribatlarindan dolay1 bozulmus ve
verimsizlesmistir.

Son yillarda Cevre ve Orman Bakanligi bilinyesinde, bozuk mese baltaliklarinin
rehabilitasyonu ve koruya doénistirilme ¢alismalarinda 6nemli uygulama planlar
yapilmistir (AGM, 2007). Planlanan bu 6énemli uygulamalarda bozuk meseliklerin 1slahinda
kullanilan seyreltme ve budama metotlari, mescerelerin ekolojik ve fizyolojik kosullarini
etkilemektedir. Ayrica secilen seyreltme yogunlugu, cap-boy artimi ve siirgiin olusumu gibi
biyokiitle iiretim verimliligini etkilemekte olup kurak ve yar1 kurak alanlarda fotosentez, su
kullanim etkinligi ve biyokiitle lizerinde 6nemli roller iistlenmektedir (Kezik, 2011). Bunun
yani sira bu mese ekosisteminin fotosentetik faaliyetlerini etkileyecek olan yetisme
ortamindaki ve bitkideki su potansiyelinin seyreltme oranlar ile nasil degistigini belirlemek
ve uygun seyreltme yogunlugunu ile kurakligin bitkiler iizerindeki fizyolojik etkisini bir
nebze de olsa hafifletecektir. Bu konuda bir yetisme ortamindaki bitkilerin safak éncesi ve
giin ortasi ksilem su gerilimi veya yaprak su potansiyeli bize yol gosterici olabilir.

Su potansiyeli, birim hacimdeki suyun serbest enerjisi olarak tanimlanmaktadir (Taiz ve
Zeiger, 2008). Diger bir ifade ide suyun is yapabilme kapasitesidir ve WYw (Yunanca fi harfi)
sembolii ile gosterilir. Saf suyun potansiyeli “0 (MPa)” olarak kabul edilir ve safligini
yitirdikce negatif yonde artar. Bitkilerde su negatif basing altinda tutulur ve karasal
ekosistemdeki bitkilerin kék ve gdvdelerinin maruz kaldigi maksimum ksilem su gerilimi
veya negatif basing potansiyeli bitkilerin yasamlarini ve yayilislarini kontrol eden en dnemli
faktorlerden bir tanesi oldugu bildirilmektedir (Kocaginar vd., 2010). Bunun yanin sira,
bitkilerde su potansiyeli baslica li¢ parametre tarafindan kontrol edilmektedir. Bunlar eriyik
konsantrasyonu (Ws), hidrostatik basing (Wp) ve yercekimi (Wg) parametreleridir. Sonug
olarak bitkide, kokler vasitasiyla topraktan alinip kesintisiz bir yol izleyerek yapraklar
vasitasiyla atmosfere verilen suyun potansiyeli teorik olarak su denklem ile hesaplanir: Yw=
Ys + Wp + Wg, burada Ws su potansiyelini negatif yonde etkilerken, Wp ve Wg pozitif yonde
etkilemektedir (Taiz ve Zeiger, 2008).

Insanda nasil ki viicut sicakhg1 fizyolojik durumun bir géstergesi ise bitkilerde de su
potansiyeli fotosentetik aktiviteleri etkileyen (Teskey vd., 1986; Ni ve Pallardy 1992) bitki
saghgmin iyi bir gostergesidir. Bitkilerde su durumu, fizyolojik ve fiziksel indikatorlerle
belirlenebilir. Yaprak su potansiyeli de bitkide dogrudan olgiilebilen fizyolojik
paramatrelerdendir (Scholander vd., 1965; Meyer ve Green 1980). Yaprak su potansiyel,
Scholander (1965) tarafindan gelistirilen basing cemberi veya basing odacigi cihazi ile pratik
bir sekilde olciilebilmektedir. Bu cihazla bitki organ, doku ve hiicreleri ile topragin su
durumunu, su ag¢igini ve su stresi belirlenmektedir (Jones,1990).

Bir yetisme ortaminda, bitkilerdeki su potansiyeli fizyolojik aktiviteler heniiz baslamamisken
giniin ilk saatlerinde en yiiksek, fotosentetik aktiviteler ve ekolojik faktorlere gore
degismekle birlikte giin ortasina dogru azalarak minimum degerini alir ve 6gleden sonra
tekrar yiikselir. Atmosferik kosullara gore degisebilmekle birlikte genel olarak bitkideki
maksimum su potansiyeli safak 6ncesi su potansiyeli (Wpd) olarak ifade edilirken (Sellin,
1999) minimum su potansiyeli de giin ortasi su potansiyeli (Ymd) terimi ile ifade edilebilir.
Giin ortas1 su potansiyeli, en sicak ve kurak periyottaki maksimum ksilem geriliminin,
kurakliga dayanim derecesinin gostergesi olarak bitkilerin fizyolojik olarak aktif oldugu
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zaman diliminde stres durumlarini belirlemek icin kullanilmaktadir. Safak oncesi su
potansiyeli ise toprakta rizosfer tabakasindaki su potansiyelinin gostergesi olmaktadir.
Cunkii gece boyunca fotosentetik aktiviteler durmakta, bitkideki su potansiyeli topraktakine
esitlenmeye c¢alismaktadir (Davis ve Mooney, 1986). Bu yiizden bitkilerde safak dncesi su
potansiyelini 6l¢mek o ekosistemdeki toprak su potansiyeli hakkinda da bilgi verdigi icin
siklikla kullanilmaktadir (Ferreira et al. 1997;Valancogne et al. 1997). Tiim bunlarla birlikte
glin ortast ve safak oOncesi su potansiyelleri arasinda giiclii bir iliskinin varhg da
bildirilmektedir (Williams ve Araujo, 2002).

Su potansiyeli ile bitki su igerigi arasinda siki bir iliski vardir. Bitkilerin su potansiyeli
azaldik¢a nispi su icerigi de azalir. Karasal ekosistemlerde, mezofit ve kserofit bitkilerde su
potansiyeli farkli degerler almaktadir. Normal kosullarda iyi sulanmis bitkilerin
yapraklarinda su potansiyeli -0.2 ile - 0.1 MPa arasinda degisirken, kurak iklimlerde yetisen
bitkilerin yapraklarinda bu deger oldukg¢a diisiik olup -2.0 ila -5.0 MPa arasindadir (Taiz ve
Zeiger, 2008). Hatta ¢ok kurak alanlarda bu deger daha da diisebilmektedir (Hu ve Li, 2006).
Bunun yani sira orman ekosistemlerinde yapilan seyreltme, aralama ve budama gibi
silvikiiltiirel aktiviteler su potansiyeli ve biyokiitle liretimi {izerinde etkili olup ortamda
kalan bireyleri eko-fizyolojik acidan etkilemektedir (kezik, 2011).

Bitkilerde su potansiyeli yil icinde mevsimlere bagl olarak kurak ve nemli periyotlarda
degiskenlik gostermektedir (Tschaplinski vd.,1997; Choat vd., 2006). Bununla birlikte, bitki
tiirii ve yetisme ortaminin da bireylerin fizyolojik davranislari tizerinde rolii vardir. Su agig
olmayan nemli bir bolge olan Himalayalar’ da ayni ekolojik kosullarda yayilis gosteren
Quercus lanata’da Wpd -0.32 MPa ve Wmd -0.82 MPa, iken Quercus semecarpifolia’ da bu
deger Wpd -0.44 MPa ve Ymd -1.88 MPa ve olmustur (Poudyal vd., 2004). Kurak ve yari-
kurak bolgelere dahil edilen Giineydogu Anadolu (ering, 1965) bolgesindeki bakim
miidahalesi gormemis Quercus branthii L. mesceresinde ise Wpd -1.30 MPa, ¥md ise -3.26
MPa bulunmustur. Bu da bize ekolojik kosullarin ve su potansiyeli iizerindeki etkisinin
yaninda ayn1 cinsten de olsa bitki tiirlerinin 6zelliklerinden 6nemli derecede etkilendigini
gostermektedir.

Orman ekosisteminde seyreltme ve budama gibi silvikiiltiirel miidahaleler bitkilerde hem
giin ortas1 ve safak oncesi su potansiyelini (Walker vd., 2006) hem de ortamdaki bireylerin
gelisimini dnemli derecede etkilemektedir (Makineci, 2005; Boerner ve Sutherland, 1997;
Lowell vd., 1989; Canellas vd. 2004; Tolunay, 2003; Ffolliott vd., 2003; Munoz vd., 2008; Geng
vd., 2012).

Tiirkiye‘de yayilis gosteren mese baltalik ormanlarinin genellikle yari-kurak ve kurak
alanlarda bulundugu (Sekil 1) bu alanlar da su ekonomisi ve yetisme ortami bakimindan
fakir yerledir (Irmak,1961) ve bu alanlara yapilacak herhangi yanlis bir miidahalenin orada
var olan baltalik ormanlarinin da belki yok olmasina neden olacag: asikardir. Bunu 6nlemek
icin ise gerek bozuk baltaliklarin verimli hale gelmesinde gerekse de normal baltaliklarin
koruya tahvilinde eko-fizyolojik parametreler ile biyokiitle verimini optimum yapacak
seyreltme ve budama yogunlugu uygulanmasi gerekmektedir.
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Sekil 1. Mardin Mazidagi Sultankéy mevkiisinde yayilis gésteren bozuk jr;ésevbalta»ll‘élt.w

Bu ¢alismanin amaci, Glineydogu Anadolu bolgesi gibi kurak ve yari-kurak alanlarda dogal
olarak yayilis gosteren bozuk mese baltaliklarinda, uygulanacak ilk seyreltme oranini
belirlemek icin, farkli seyreltme oranlari karsilastirilip, bitkilerde su potansiyeli ve biyomas
acisindan uygulayicilara silvikiiltiirel ve ekolojik yonden yol gdstermektir. Boylece,
uygulayicilar miidahale yapilan ve yapilmayan alanlar arasindaki fark: kolayca goriip, farkl
oranlarda seyreltme yogunlugu uygulanan alanlarda ise optimum seyreltme orani ile
rehabilitasyon aktiviteleri asamasinda hektarda ortalama kag¢ adet tepe yapisi diizgiin
bireyin birakilmasi gerektigi konusunda fikir sahibi olacaktir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢alisma Tirkiye'nin Giineydogusunda bdlgesinde yer alan bozuk formdaki Quercus
branthii L. baltaliklarinda, Mardin ili Mazidagi Orman Isletme Sefligi sinirlarina dahil olan
Sultan kéyii civarindaki 1087 rakiml Ince Tepe’'nin Kuzeydogu yamaglarinda 2010 yilinda
gerceklestirilmistir. Calisma alanmi 5.5 hektardan olusmakta olup cografi konum olarak
37°25'43" - 37°25'52" Kuzey enlemleri ile 40°38'00" - 40°38'09" Dogu boylamlar: arasinda
kalmaktadir. Toprak yapisi sig, tash ve agir biinyeli bir yapiya sahiptir. Anakaya kalkerdir.
Toprak tiirii olarak kil ve killi balgik yapiya sahiptir ve egim %24-35 arasinda degismektedir.
Bolgenin iklimi karasal iklim ile Akdeniz iklimi arasinda bir gecis 6zelligi gosterir. Yazlar ¢ok
sicak ve kurak kislar ise soguktur. Ering (1965) yagis etkinligi haritasina gére bu bélge kurak
ve yari-kurak mintikalara dahil olmaktadir. Arastirma alaninda vejetasyon periyodu 20
Mart-5 Kasim tarihlerini kapsamakta olup 230 giindiir (Kezik, 2011). Deneme alanina en
yakin meteoroloji istasyonundan (Mardin) alinan 2010 yili iklim verilerine gore bitkilerin
aktif oldugu donemde neredeyse 4 ay boyunca bolgeye hi¢ yagis diismemistir (Sekil 2).

Calisma alan1 1972 yilinda yapilan ve 1992 yilinda siiresi biten Orman Amenajman Planinda,
alani 49.0 hektar olan 143 numarali bélme icinde kalip BTO rumuzu ile yani orta baltalik
olarak gosterilmektedir. Ancak bu boélme, bdlgedeki yogun insan ve hayvan baskilarindan
dolay1 asir1 tahribata ugrayarak giiniimiizdeki aktiiel durumu bozuk baltalik (BBT) formunu
almistir. Bunun yani sira alan 1983-1992 yillarin1 kapsayan “Mardin-Mazidagi Serisi Enerji
Ormani Tesisi Biiyiik Uygulama Projesi” adi altinda rehabilitasyona konu olan sahalar
icerisinde yer almaktadir.
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Sekil 2. Walter iklim diyagramina gore, 2010 yilina ait Mardin ilinin su bilancosu grafigi
(DMi, 2011)

Muamele Parseli Ozellikleri

Muamele parselleri, 5.5 ha'lik deneme sahasi igerisinden tepe yapisi diizgiin birey ve kok
sistemi olarak deneme sahasini temsil edecek sekilde alinmistir. Bu alanlar, basta herhangi
bir seyreltme ve budama uygulanmamis kontrol (%0) parseli olmak tizere %25, %40 ve %60
seyreltme muamelesi olarak toplam 4 adet 10x10=100 m2’lik (OGM, 1991) bir alandan
tesekkiil olmaktadir.

Uygulanan Seyreltme ve Budama Modeli

Calisilan ekosistemde vejetasyon donemi baslamadan 6nce, uygulama parselleri ¢evrildikten
sonra 5.5 hektarlik deneme alaninda 10 metre uzunlugunda bir ip kullanilarak, 30 adet kare
seklinde 10x10=100 m*1ik (OGM, 1991) érnekleme alanlar1 alimp bu alanlara giren tepe
yapisi diizgiin bireyler ve ocaklar (kok sistemi) sayillmistir. Tiim bu islemlerin sonucunda
10x10=100 m? lik alana ortalama 38 adet tepe yapisi diizgiin bireyin diistiigii ve ortalama 14
ocagin (kok sistemi) girdigi tespit edilmistir (Kezik, 2011). Uygulama parselleri, sirasiyla hi¢
miidahale edilmemis kontrol (%0), %25, %40, ve %60 oraninda seyreltme islemi
uygulanmis olan parseller olmak iizere toplam dort adet parselden tesekkiil olmustur.
Muamele parsellerinde seyreltme oranlari, deneme alanini temsil eden 100 m2’ lik alanda
tesekkdl olan 38 adet tepe yapisi diizgiin bireylerden olustugu temel alinarak uygulanmistir.
Kontrol parselinde 38 adet tepe yapisi diizgilin birey varken, %25 parselinde 29, %40’da 23
ve %60da 15 adet birey alanda homojen olarak birakilmistir. Ortamdaki diger bireyler
toprak seviyesinden baltali kazma ile uzaklastirilmistir. Ayrica seyreltmeden sonra alanda
birakilan fertler durumlarina gore tahra ile 2 metreye kadar budanmis, boy artimina
yardimc1 olacak monopodial bliyiimeye zorlanmistir. Bunun yani sira muamele parsellerine
yeni gelen siirgiinleri karsilastirmak kokler baltali kazmayla tahrik edilerek siirgiin vermeye
zorlanmistir.
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Cap-Boy artimi ve siirgiinlerin 6l¢iimii

Her bir uygulama parselinde, 15.03.2010 tarihinde vejetasyon periyoduna girmeden 6nce
numaralandirilmis tiim bireyler arasindan morfolojik yapis1 diizgiin 6 adet birey segcilerek
cap ve boy Olcimii yapilmistir. Boy ol¢mede, ip ve seritmetre kullanmilmistir; 10 m
uzunlugundaki bir ip agac¢ gévdesine toprak seviyesinden itibaren paralel olarak aplike edilip
seritmetre ile dl¢iilerek boylar kaydedilmistir. Caplar ise gogiis (d1.30) seviyesinden dijital
milimetrik el kumpasiyla 6l¢iilmiistiir. Vejetasyon periyodu sonunda, 30.10.2010 tarihinde,
ayni bireyler tekrar olciilerek, her muamele i¢in ¢ap ve boy gelisim oranlar1 ortaya konmus
ve uygulama parseli bazinda karsilastirmalar yapilmistir.

Siirgiin durumlar ise, her uygulama parselinde 6 adet ocakta 6l¢iilmiistiir. Olciim yapilan
ocaklarda siirgiin sayisi ve o ocaktaki baskin siirgiiniin ¢ap ve boyu 6l¢iilmiis olup uygulama
parseli bazinda karsilastirmalar yapilmistir. Olgiimler 29.08.2010 tarihinde yapilmis, cap ve
boy oOl¢limiinde dijital milimetrik el kumpasi ve seritmetre kullanilmistir.

Su Potansiyeli Ol¢iimii

Deneme parsellerine uygulanan farkli seyreltme modellerinden sonra, seyreltme oranlarinin
kalan bireyler lizerinde yaprak su potansiyelini ve dolayisiyla su noksanligina dayanan stres
durumlarini nasil etkiledigini ortaya koymak icin, Scholander vd. (1965), tarafindan
gelistirilen Bitki Basing Odacig1 teknigi kullanilarak, Basing Cemberi cihazi (PMS Instruments
Company, OR, USA) ile safak 6ncesinde (Wpd) ve giin ortasinda (Wmd) su potansiyelleri
giinliik olarak 15.08.2010-19.08.2010 tarihleri arasinda 6l¢iilmiistiir (Sekil 3). Safak 6ncesi
Olciimleri sabah saat 05:00'de, giin ortasi olglimleri ise saat 12:00°de gergeklestirilmistir.
Olciimler her bir muamele parselinden 6 adet farkli ocaklardaki farkli bireyin yapraklari
iizerinden yapilmistir. Bireyleri temsil eden siirgiinler kullanilmistir. Yapraklar, 15-20 cm
olarak saplari ile birlikte kesilip, u¢ kissmdan 2cm kadar floem dokusu soyulmus olup ksilem
ortaya ¢ikarilmistir. Daha sonra bitki materyali cihaza yerlestirilerek basing cemberine gaz
(N2) girisi saglanmis, 6zsu ¢ikana kadar basing arttirilmis, biiyiitecle takip edilip, bitki
materyalinde 6zsuyun c¢ikmasiyla birlikte gaz girisi durdurulup manometreden negatif
basing degerleri MPa olarak okunmustur. Elde edilen veriler uygulama parseli bazinda
karsilastirilmistir.

istatistik Analizler ve Sonuclarin Degerlendirilmesi

Bu calismada elde edilen bireylerdeki ekofizyolojik parametre verilerini degerlendirmek igin
Microsoft Office programi ve Sigma Stat (SPSS, Chicago, USA) istatistik programi kullanilmis
olup, her bir parametre i¢cin Varyans Analizi (ANOVA) gergeklestirilmis ve uygulamalar
arasindaki farki bulmak ic¢in ise Fisherin LSD (Fisher's Least Significant Difference)
karsilastirma metodu kullanilmistir (a«=0.05). Uygulamalar arasindaki fark test edilirken
veriler Normal Dagilim gostermedigi ve Esit Varyans Testinden gecemedigi durumlarda
veriler log10 transformasyonuna tabii tutulduktan sonra karsilastirmalar yapilmistir
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Sekil 3. Safak dncesi ve giin ortasinda bitkilerdeki su potansiyél_ininbl(;iilmesi

3. BULGULAR
Cap Artim

Farkli seyreltme oranlar1 yapilmis uygulama parsellerinde, vejetasyon periyodu basinda ve
sonundaki degisimleri, diger bir ifade ile enine biiyiime degerleri Sekil 4’de verilmistir. Buna
gore, en diisiik cap artimi 0.08 cm olarak hi¢ miidahale gérmemis olan kontrol (%0
seyreltme) parselinde gerceklesmis ve bu deger istatistiki olarak diger uygulama
parsellerindeki artistan farkli bulunmustur. En yliksek ¢ap artimi ise, 0.35 cm ile %40
oraninda seyreltme uygulanmis parselde gerceklesmistir. Bu deger istatistiki olarak %60
oraninda seyreltme goérmiis parseldeki artima gore dnemsiz ve %25 oraninda seyreltme
uygulanan alana gore 6énemli derecede farkli cikmistir. Bunlara ek olarak %60 seyreltme
parselinde bu deger 0.30 cm olup, %25 seyreltme gérmiis parselde gerceklesen 0.21cm
artisa gore daha yliksek ¢ikmis, aralarindaki fark ise istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
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Sekil 4. Farkli oranlarda seyreltme yapilmis uygulama parsellerindeki ortalama ¢ap artimi
(n=6 + SH).

Boy Gelisimi

Quercus branthii L. baltalik mesceresinin farkli seyreltme oranlar1 yapilmis uygulama
parsellerindeki bireylerinde, vejetasyon periyodu basinda ve sonunda 6l¢iilen boy artimlari
Sekil 5’de verilmistir. En diisiik boy artimi1 7.0 cm olarak hi¢ miidahale gérmemis kontrol
(%0) parselinde gergeklesmis olup, bu deger istatistiki olarak diger uygulama parsellerinden
farkli bulunmustur. En yiiksek boy artimi ise, 24.3 cm ile %40 seyreltme parselinde
gerceklesmistir. Bu deger istatistiki olarak %60 seyreltme parseline gére énemsiz ve % 25
oraninda seyreltme uygulanan parsele gore 6nemli derecede farkli bulunmustur. Bunlara ek
olarak %60 seyreltme parselinde boy artis1 20.3 cm olup, % 25 seyreltme parselinde
gerceklesen 12.0 cm boy artisina gore onemli derecede yiiksek bir boy artisi oldugu
bulunmustur.
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Sekil 5. Farkli oranlarda seyreltme yapilan uygulama parsellerindeki ortalama boy artimi
(n=6 £ SH).
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Yeni Gelen Siirgiin Durumlarn

Quercus branthii L. tiiri bozuk baltalik mesceresinin, vejetasyon periyodu basinda farkl
seyreltme oranlar1 uygulanmis parsellerine yeni gelen siirgiinlerin gelisimlerinin biiytk bir
kisminin tamamlandig1 Agustos ay1 sonunda tespit edilen, ocaklara yeni gelen kok ve kiitiik
stirglinlerinin toplam miktarlar Sekil 6’da verilmistir. Her ocaktaki baskin siirgiiniin ¢ap-boy
durumlari ise Sekil 7°de verilmistir. Ocaklardaki ortalama siirgiin sayisi ve baskin (en iyi ¢ap
ve boy degerine sahip) stlirgiiniin ¢ap-boy degerleri, hi¢c miidahale gérmemis kontrol (%0)
parselinden seyreltme orani arttik¢a artma egilimi géstermistir.

Ortalama en diisiik siirgiin sayis1 12 ve en diisiik ¢cap-boy, 2.33 mm-21 c¢m, oranina sahip
parsel kontrol (%0) parselidir (Sekil 6). Uygulama parselleri arasinda en az siirgiin sayisi
%25 seyreltme parselinde 59 adet tespit edilmis ve baskin stirgiiniin ¢ap1 3.33 mm, boyu
36.83 cm olarak olciilmiistir. Bundan sona %40 seyreltme parselinde 64 adet stirgiin ve
baskin siirgiiniin ¢ap1 3.83 mm, boyu ise 45.17 cm olarak tespit edilmistir. En fazla siirgiin
sayis1 en siddetli seyreltme gérmis (%60) seyreltme parselinde 94 adet bulunmus (Sekil 6)
ve bu parsel yine en gelismis ¢cap-boy, 5.5 mm-66 cm, oranina sahip parsel olmustur (Sekil 7).
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Uygulama Parselleri

Sekil 6. Farkli oranlarda seyreltme yapilan uygulama parsellerinin ocaklarindaki ortalama
slirgiin sayist (n=6).

Yaprak Su Potansiyeli (Wicar)
Quercus branthii L.’nin sirasiyla kontrol, %25, %40 ve %60 oraninda seyreltme yapilmis

uygulama parsellerinde, seyreltme yogunluklarinin Wpd ve Wmd iizerindeki etkisi Sekil 8 ve
Sekil 9’da verilmistir.
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Sekil 7. Farkli oranlarda seyreltme yapilan uygulama parsellerinin ocaklarindaki baskin
stirgiinlerin ortalama ¢ap ve boy degerleri (n=6).

Bitkinin heniiz fotosentez faaliyetlerine baslamadigi ve bitkideki su potansiyelinin neredeyse
topraktaki su potansiyeline esit oldugu safak dncesi yaprak su potansiyeli (¥pd) en diisiik
olarak hi¢c miidahale géormemis olan kontrol parselinde (-1.30 MPa) gerceklesmis olup
istatistiki olarak diger uygulama parsellerinden farkli bulunmustur (Sekil 8). En az
seyreltilen %25 parselindeki safak 6ncesi yaprak su potansiyeli (-0.84 MPa) diger uygulama
parsellerine goére onemli derecede diisiik ¢ikmistir. Illmli oranda seyreltilen %40
parselindeki safak oncesi yaprak su potansiyeli (-0.69 MPa) her ne kadar %60 seyreltme
parselindeki safak dncesi yaprak su potansiyelinden (-0.61 MPa) diisiik olsa da aralarindaki
fark istatistiki olarak 6nem derecesinin altinda kalmistir (Sekil 8).
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Sekil 8. Farkli oranlarda seyreltme yapilan uygulama parsellerindeki (Wpd) (n=6 + SH).

Olgiilen giin ortas1 yaprak su potansiyeli (¥md) ise en diisiik olarak yine kontrol parselinde
tespit edilmis olup istatistiki olarak diger uygulama parsellerinden farkli bulunmustur (Sekil
9). Farkli oranlarda seyreltme yapilan parseller arasinda en diisiik yaprak su potansiyeli
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%25 oraninda seyreltme gormiis parselde, en yliksek yaprak su potansiyeli ise %60 oranda
seyreltme gormiis parselde gerceklesmistir. Ancak, %25, %40 ve %60 seyreltme gormiis
uygulama parselleri arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli olmamistir (Sekil 9).

Uygulama Parselleri
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Sekil 9. Farkli oranlarda seyreltme yapilan uygulama parsellerindeki (Ymd) (n=6 + SH).

4. TARTISMA VE SONUC

Kurak ve yari-kurak bolgelerden olan Giineydogu Anadolu Boélgesindeki bozuk mese
baltaliklarinda seyreltme ve budama islemleri mescgereyi ekofizyolojik a¢idan etkilemistir.
Tepe yapis1 bozulmus, kalitesiz ve gelismemis bireylerin ortamdan uzaklastirilmasi kalan
bireyler iizerinde olumlu etki yapmistir. Seyreltme yapilmis parsellerdeki, c¢cap-boy
biiylimelerinin, safak 6ncesi ve giin ortasi su potansiyellerinin hi¢ miidahale gérmemis
kontrol uygulamasina gore yiiksek cikmasi bunun bir géstergesi olmustur.

Yapilan g¢alismalarda da bozuk baltalik seyreltmesinin mesgerede iyilestirme yaptigi ve
bireylerin gelisimlerine olumlu yonde katki sagladigi bildirilmektedir (Makinaci, 2005;
Ceylan, 1988; Eler, 1988; Tolunay, 2003; Ffolliott vd, 2003; Ducrey ve Toth, 1992). Bununla
birlikte, seyreltme yapilan Quercus ilex mesceresinde ksilem su potansiyeli, stomatal
iletkenlik ve transpirasyon orani seyreltme yapilmayan bireylere gére yiiksek bulunmustur
(Cutini ve Mascia, 1992). Geng okaliptiis mescerelerinde de seyreltme ve budama ile birlikte
bireylerin toplam biyomasi, tepe yapisi ve ¢ap artimi olumlu etkilenmistir (Munoz vd., 2008).
Ancak calisma yaptigimiz alanda seyreltme oranini daha da arttirmak mesgerede olumsuz
sonuglar dogurabilir. Kurak boélgede yayilis gosteren Quercus emorii baltaliklarinda suyun
kok stirgiinleri tarafindan siirgiin sayisinin artmasiyla birlikte transpirasyonla su tiiketimi de
artmaktadir (Shipek vd. 2004). Bu yiizden calisma alanimizda seyreltme yogunlugunun
artmasina paralel olarak ortama yeni gelen silirglin sayisi ve gelismisligi artacagi i¢in yeni
gelen silirglinler, ortamda birakilan gelecegin mesgeresini olusturacak olan bireylerle
rekabete girip bunlar strese sokarak ekofizyolojik aktivitelerini olumsuz yonde etkileyebilir
(Kezik, 2011).
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Seyreltme ve budama gibi bakim miidahalerinin mescereyi fizyolojik olarak etkilemesinin
yaninda bolgenin ekolojik kosullar1 da bitki su potansiyelinde énemli degisimler meydana
getirmektedir. Cok kurak bir bolgede yayilis gosteren bir bitkide safak dncesi su potansiyeli
20 °C de -0.65 MPa iken 40 °C’de -2.24 MPa’ ya kadar diismiis, giin ortasi su potansiyeli de -
0.75 MPa’ dan -2.91 MPa’ ya kadar dismiistiir. 20 °C de Safak dncesi su potansiyeli ile giin
ortasi su potansiyeli arasindaki fark -0.10 MPa iken 40 °C’ de bu fark yaklasik 7 kat artarak -
0.66 MPa’ a kadar ¢ikmistir (Radwan, 2007). Calisma alanimizla hemen hemen ayni iklim
kosullarinda yayilis gosteren Akdeniz iilkesi olan Ispanyada pirnal mesesinde (Quercus ilex )
yapilan seyreltmeler giin ortasi ve safak dncesi su potansiyelini etkilemistir (Moreno ve
Cubera, 2008).

Kurakgil bitkilerde, ister kurak bir donemde olsun isterse de nemli bir periyotta olsun
bitkide su potansiyeli diistiik¢ce transpirasyonla su kaybi da o oranda artmaktadir; ve kurak
ekosistemlerde yaprak su potansiyeli ile transpirasyon hizi arasinda giiclii bir iliskinin varligi
s6z konusudur (Hu ve Li, 2006). Bu yiizden bu tip ekosistemlerde belirli bir seyreltme ve
budama yogunlugunu olusturan bakim miidahaleleri ile bitkideki su potansiyelini arttirip
transpirasyonla daha fazla su kaybinin da bir nebze olsa 6ntine gecilmis olacaktir.

Toprak su potansiyelinin gostergesi olarak safak dncesi yaprak su potansiyeli ve giin ortasi
su potansiyeli arasinda giigli bir iliski vardir ve giin ortasi yaprak su potansiyeli ve
fotosentetik aktiviteler arasinda kuvvetli bir iliskinin varhigr s6z konusudur (Marsal ve
Girona, 1997). Su potansiyeli azaldikea, bitkide net CO2 6ziimleme hiz1 ve stomatal iletkenlik
gibi fotosentetik parametrelerde bir azalma bas gostermektedir. Bu da mescerede ¢ap-boy
artimini diisiirerek biyomas verimini olumsuz yonde etkileyecektir. Bu yiizdendir ki; kurak
ve yarl kurak orman ekosistemlerinde seyreltme, aralama ve budama gibi silvikiiltiirel
miidahaleler safak 6ncesi ve giin ortasi su potansiyelini olumlu yonde etkileyerek bitkilerde
fizyolojik bir rahatlama saglayacaktir (Kezik, 2011). Bunun sonucunda da fotosentetik
aktivitelerde olumlu bir gelisme ile biyokiitle verimi yiikselecektir. Bunun yani sira
seyreltme ve rehabilitasyon calismalarinda amag, ister siirgiinden yeni bireylerin gelmesini
saglamak olsun isterse de var olan mevcut bireyleri koruya tahvil etmek olsun; ¢alisma alani
gibi ekolojik kosullara sahip mescerelerde, yapilacak miidahalenin ne gibi ekofizyolojik
sonuclara neden olabilecegi bu ¢alismayla birlikte bir nebze de olsa tahmin edilebilir.
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