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Ozet

Bu c¢alisma, Dogu Karadeniz Bolgesinde farkli yetisme ortamlarinda kurulmus kizilagag
plantasyonlarinda odunun anatomik oOzellikleri iizerinde yetisme ortami kosullarinin etkilerini
belirlemek icin yapilmistir. Ug farkh yetisme ortami bélgesinde (Trabzon Daglar1 Yetisme Ortami
Bolgesi, Rize Kagkar Daglar1 Yetisme Ortami Bolgesi, Canik-Giresun Yetisme Ortami Bdlgesi) sirasiyla
Meryemana-Yenikdy, Artvin-Borgka-Karagol ve Giresun-Erimez yorelerinde ayni yiikselti basamaginda
(1250-1300 m) ayni aralik mesafede (4x4 m) kurulan kizilaga¢ plantasyonlarindan 16 adet (6, 6 ve 4
olmak lizere) aga¢ kesilmistir. Kesilen agaclarin 1.30 metre yiiksekliginden odun 6rnekleri alinmistir.
Allman odun orneklerinde 1 mm?2'deki trahe sayisi, trahe tegetsel ve radyal caplari, trahe hiicre
uzunlugu, ve lif uzunlugu, lif genisligi, lif ceper kalinligy, lif limen genisligi, 1 mm deki 6zisin1 sayisi,
ozisim yiiksekligi ve genisligi gibi kantitatif 6zellikler belirlenmistir. Ayrica her yetisme ortami
bolgesinde 6 adet toprak profili agilarak 0-30 cm, 30-60 cm ve 60-90 cm derinlik kademelerinden
toprak ornekleri alinmis ve toprak orneklerinde mekanik analiz yapilmistir. Ayrica topraklarin
faydalanilabilir su kapasiteleri, toprak reaksiyonu, faydalanilabilir fosfor miktarlar1 ve organik madde
miktarlari belirlenmistir.

Farkli toprak derinliklerden alinan toprak érneklerinde faydalanilabilir su kapasitesi, pH, fosfor ve
organik madde miktarlari ile anatomik 6zellikleri arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla korelasyon
analizi yapilmistir. Ayrica Anatomik 6zelliklerin yetisme ortami bolgelerine gore degisimleri Varyans
analizi yapilarak belirlenmistir. Anatomik 6zelliklerden p<0.001 6énem diizeyinde; 1 mm?’deki trahe
sayisl, 1 mm deki 6z 15111 sayisi, trahe radyal ve teget ¢aplari, 6zisin1 genisligi ve trahe hiicre uzunlugu
yetisme ortami bolgelerine gore farklillk gostermistir. Ayrica lif genisligi, limen genisligi, lif ceper
kalinlig1 ve limen uzunlugu gibi anatomik dzellikler yetisme ortami bolgelerine gore p<0.001 énem
diizeyinde farklilik gdstermemistir.

Anahtar s6zciikler: Anatomik 6zellikler, Yetisme Ortami, Toprak Tiirti, Organik Madde

Effects of Site on Wood Anatomy Characteristics in Alder
Plantations

Abstract

This study was carried out to determine the effect of site on the anatomical features of alder . Alder
plantations established in different sites in the eastern black sea region. There are 3 different growth
areas; Meryemana-Yenikoy, Bor¢ka-Karagol and Giresun-Erimez. A total of 16 trees that were cut from
a different sites. 16 pieces of wood samples were taken from 1,30 height of the trees.
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On wood samples; tangential and radial diameters of vessels, number of vessels in 1 mm?, lengths of
vessels elements, multiseriate ray width and height(micron), numbers of ray in 1 mm, lengths of fibre,
widths of fibre, widths of fibre liimen, thickness of fibre wall and the width of annual rins were
measured. Also, from each site were opened 6 units soil profile. In the soil profile, 0-30, 30-60, 60-90 at
from different depths were taken soil samples to analyze pH, phosphorus, available water capacities of
soil and organic matter.

The differences of wood anatomical features belonging to different alder plantations were tried to
evaluated regarding different data, which were taken from different sites by using variance analysis
and correlation analysis. In correlation analsis was used results of 60-90 cm soil depth.. According to
variance analysis, tangential and radial diameters of vessels, number of vessels in 1 mm?, lengths of
vessels elements, numbers of ray in 1 mm and multiseriate ray width were found significant
differences.

Keywords: Wood anatomy characteristics, sites, soil type, organic matter
1. GIRIS

Diinya niifusu ve insanlarin ihtiyaglarinin cesitliligi ile birlikte odun hammaddesine olan
ihtiya¢ da hizla artmaktadir. Hammadde gereksiniminin karsilanmasi farkl arayislarda
kendini gostermekle birlikte, bolge halkinin geleneksel odun hammaddesi ihtiyaglarinin
temini yaninda, toprak muhafazasinda, erozyon dnlemede ve hatta oduna dayali sanayiler
gibi ekonomik faaliyetlerde de gelir getirici tiirlerden olan kizilagag, Karadeniz bolgesi i¢cin
vazgecilmez bir 6neme sahiptir. Kizilagag, tilkemizin, 6zellikle de Dogu Karadeniz Bélgesinin
asli agac tiirlerinden biri olup, hizh gelisme 6zelligi géstermektedir. Ureticiye kisa siirede
gelir sagladig1 ve endiistride genis bir kullanim alanina sahip oldugu bilinmektedir [1].
Kullanim alanlart:

- Soyma sanayinde,

- Kontraplak, yonga levha, puro kutusu

- Mobilyacilikta masif malzeme olarak,

- Kalem endiistrisinde,

- Ambalaj sanayinde,

- Oymacilikta,

- insaat sektoriinde kalipcilikta direk olarak,

- Emprenye edildiginde ¢it kazig1 olarak,

- Kabuklarindan elde edilen tanen maddesi deri sanayinde, tekstil sanayinde boya maddesi
eldesin de,

- Oluklu karton ve agartildiginda baski kagidi olarak kullanilabilmektedir [2].

Ulkemiz degisik iklim 6zellikleri ve cografi yapisi nedeniyle cok farkli karakterde yetisme
ortamlarina sahiptir. Bitkiler dogada c¢evre faktorlerine (iklim, toprak, yiikselti, enlem
derecesi) karsi oldukca duyarhdir. Agaglarin odun ozelliklerini, genetik yapisi, yasi ve
yasadiklar1 ortam gibi etmenlerin etkiledigi bildirilmektedir [3]. Odun anatomik
ozelliklerinden olan trahe, paransim ve ince ¢eperli lif oranlar1 agacin kalitesini ve kullanim
alanlarin etkileyen faktoérlerdendir. Odun igerisinde trahe, paransim ve ince geperli liflerin
orani arttikca odunun yogunlugu diiser. Odun yogunlugunun yetisme ortami kosullari ile
degisebilecegi anlatilmaktadir. Yogunlugu diisiik odunlar yumusak ve hafif odunlardir,
mekanik ve teknolojik 6zellikleri diisiik, cekme ve gerilme kuvvetlerine karsi direngleri azdir.
Yumusak ve hafif odunlar mobilya sanayinde ve kaplamacilikta tercih edilirken, sert ve
yogun odunlar madencilikte, gemi ve makine sanayisinde ve demiryolu traversleri
yapiminda kullanilir [4]. Dolayisiyla odunun yogunluguna goére kullanim alam
degisebilmektedir.
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Cevre faktorleri odun elemanlarinin boyutlarinin degismesine ve bu degisimler de odunun
mekanik ve teknolojik 6zellikleri iizerine etkili olmaktadir [1]. Bundan dolay1 son yillarda
bazi arastirmacilar ekolojik odun anatomisi ¢alismalarini rakim ve enlem derecelerini
dikkate alarak tiir, cins veya familya bazinda iliskilendirirken, bazilar1 da ¢alisma alaninda
bulunan vejetasyon tiplerinin olusturdugu ekolojik gruplar dikkate alarak odun anatomisi
ozelliklerini ekoloji ile iliskilendirmektedir [5].

Agaclarin bu 6zelliklerinin degismesi etkisi altinda bulunduran faktorler ekolojik kosullardir.
Enlem- boylam dereceleri ve iklim etmenleri genel ¢cevre etmenleri arasinda olup 6zel ¢evre
etmenlerinden yiikselti faktori, toprak ozellikleri ve topografik kosullar agaglarin odun
ozelliklerini etkileyen diger faktorlerdir. Ancak odunun yapisinda meydana gelen
degisikliklerin tek bir faktorden mi yoksa faktorler kombinasyonundan mi kaynaklandiginin
belirlenmesi oldukga giictiir [6].

Bu calisma, Dogu Karadeniz Bolgesinde farkli yetisme ortamlarinda kurulmus kizilagag
plantasyonlarinda odunun anatomik 6zellikleri iizerinde yetisme ortami kosullarinin
etkilerini belirlemek i¢in yapilmistir.

2. MATERYAL

Calisma, Macgka-Yenikoy, Artvin-Borcka-Karagol ve Giresun-Erimez yetisme ortamlarinda
gerceklestirilmistir (Sekil 1). Deneme alanlarinin bazi yetisme ortami 6zellikleri Tablo 1'de
verilmistir.
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Tablo 1. Deneme Alanlarinin Yetisme Ortami Ozellikleri

Yetisme Ortam Ozellikleri Borcka-Karagél Macka-Yenikdy Giresun-Erimez
Genel mevki Dag Dag Dag

Rakim (m) 1300 1250 1250

Egim (%) 20 40 15-20-30

Baki w N-W N-E

Toprak Esmer orman top. Esmer orman top. Esmer orman top.
Toprak Derinligi Pek derin (120cm) Pek derin (120 cm) l()fgod:;i?
Toprak Tiirt Kumlu balgik Kumlu balg¢ik Kumlu balgik
Yetisme N Ortaminin Su Nemli Nemli Nemli
Ekonomisi

Yagis (mm) 1796,7 1003,7 1782,2

Ug farkh yetisme ortami bolgesinde (Trabzon Daglar1 Yetisme Ortami Bélgesi, Rize Kackar
Daglar1 Yetisme Ortami Bolgesi, Canik-Giresun Yetisme Ortamu Bolgesi) sirasiyla
Meryemana-Yenikdy, Artvin-Borgka-Karagdl ve Giresun-Erimez yorelerinde ayni yiikselti
basamaginda (1250-1300 m) aym aralikk mesafede (4x4 m) kurulan kizilagag
plantasyonlarindan 16 adet (6, 6 ve 4 olmak tlizere) aga¢ kesilmistir. Kesilen agag¢larin 1.30
metre yliksekliginden odun 6rnekleri alinmistir. Ayrica her yetisme ortami bolgesinde 6 adet
toprak profili agilarak 0-30 cm, 30-60 cm ve 60-90 cm derinlik kademelerinden toprak
ornekleri alinmis ve toprak 6rneklerinde topraklarin faydalanilabilir su kapasiteleri, toprak
reaksiyonu, yarayisl fosfor ve organik madde miktarlar1 belirlenmistir.

3. YONTEMLER

Laboratuarda analize hazir hale getirilen toprak orneklerinin aktiiel asitliligi (pH) 1/2.5
oraninda saf suda cam elektrot metodu, topraktaki organik madde Walkley-Black islak
yakma metodu ile yapilmistir [7]. Fosfor analizi Bray-Kurtz 1 yontemi ile yapilmistir
[7].-Toprak orneklerinin tarla kapasitesi ve solma sinirindaki nem tayinleri Soil Moisture
Equipment co.’nun seramik levhali basing cihazi ile yapilmistir [7, 8]. Buradan hareketle
bitkiler icin faydalanilabilir su kapasiteleri, tarla kapasitesi sinirindaki nem miktarindan
solma sinirindaki nem miktarinin farki alinarak hesaplanmistir [9].

Anatomik oOlg¢limler icin “Reichert” kizakli mikrotom cihazi ile kesitler alinmistir. Alinan
kesitler safraninle boyanmis ve preparat haline getirilmistir. Odun elemanlarinin serbest
hale getirilmesi i¢in “Schultze” maserasyon yontemi kullanilmistir. Odun 6rneklerine ait
preparatlar iizerinde; trahe tegetsel capi, trahe radyal ¢capi, 1 mm®de trahe sayisi, 6zisini
ylksekligi, 6zisin1 genisligi (mikron ve hiicre), 1mm’de 6zisin1 sayis1 belirlenmistir.
Maserasyonla serbest hale getirilen odun elemanlar1 lzerinde trahe hiicre uzunlugu, lif
uzunluguy, lif genisligi, lif liimen genisligi, lif ceper kalinlig1 6l¢tilmiistiir. Elde edilen verilerle
istatistiksel olarak saglikli sonug¢ alinabilmesi i¢in 6l¢iim (mikron diizeyinde) ve sayimlar
(adet) 30 adet olarak gerceklestirilmistir.

Arastirma alanlarindan alinan odun o6rneklerinin anatomik ozellikleri, baz1 fiziksel ve
kimyasal toprak ozellikleri yetisme ortamlarina gore varyans (One-Way Anova) analizi ile
kiyaslanmistir. Istatistik analizlerin yapilmasinda SPSS paket programi kullanilmistir.

4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu c¢alismada, Ug¢ farkli yetisme ortaminda yetisen kizilaga¢ odununun anatomik
ozelliklerinin degisimi arastirilmistir. Meryemana-Yenikdy, Artvin Borg¢ka-Karagél ve
Giresun-Erimez yorelerinde yetisen kizilaga¢ odunlarinin anatomik 6zellikleri arasinda fark
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olup olmadigini ortaya koymak i¢in varyans analizi yapilmistir. Ayrica, yetisme ortamlarinda
acilan toprak profillerinin fizyolojik toprak derinligi 60-90 cm olan toprak 6rneklerinin
analiz sonuglar1 istatistiksel analizde degerlendirmeye alinmistir. Varyans analizi
sonuglarina gore, yetisme ortamlari arasinda 6nemli ve anlamli farklar bulunmustur (Tablo
2).

Varyans analizi sonucunda yetisme ortami bolgelerine gore kizilaga¢c odunlarinin bazi
anatomik 6zellikleri (1 mm’deki trahe sayisi, 1mm’deki 6zisini sayisi, Trahe teget capi, Trahe
radyal c¢api, Trahe hiicre uzunlugu, Lif uzunlugu, Lif genisligi, Ozisim1 genisligi ve Liimen
genisligi) arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur (Tablo 2).

Tablo 2. Kizilaga¢ odununun bazi anatomik 6zelliklerinin yetisme ortami boélgelerine gore
varyans analiz sonuglari

Forest Number

Anatomical features Site of Mean+ F-ratio Significant
. Std. Dev. Level

region samples
Yenikoy 145 80,1 +20,4

Trahe sayis1 (1 mm?2) Borcka 126 60,4 14,1 47,90 0,000
Erimez 150 65,5+16,5
Yenikoy 150 13,5+2,5

Oz1s1m1 sayis1 (1 mm) Borcka 126 13,4+2,0 19,19 0,000
Erimez 150 15,2+ 3,3
Yenikoy 150 69,1+12,6

Trahe teget cap1 (um) Borcka 126 79,0 + 14,6 24,13 0,000
Erimez 150 70,8 +10,2
Yenikoy 150 43,1+7,9

Trahe radyal cap1 (um) Borcka 126 46,6 +9,8 7,15 0,001
Erimez 150 435+7,0
Yenikoy 150 324,0+£107,3

Oz1s1m yiiksekligi (um) Borcka 126 299,8 + 88,3 2,59 0,076
Erimez 150 301,9 £101,5
Yenikoy 150 15,7+ 3,5

Oz1s1m1 genisligi (um) Borcka 126 172+3,1 14,96 0,000
Erimez 150 17,6 £2,9
Yenikoy 150 1025,5+163,6

Lif uzunlugu (pm) Borcka 126 1033,3 +143,3 10,13 0,000
Erimez 150 956,5 +167,9

Trahe hiicre uzunlugu Yenikoy 150 7359 +£132,2

(um) Borgka 126 732,9 £137,8 27,77 0,000
Erimez 150 630,6 £ 142,4
Yenikoy 150 25,7+5,1

Lif genisligi (um) Borgka 126 264+43 7,35 0,001
Erimez 150 24,5+32
Yenikoy 150 4,0 £1,2

Lif ceper kalinligi (um) Borcka 126 4,0 £1,2 0,02 0,981
Erimez 150 4,0+1,2
Yenikoy 150 17,7 £4,7

Liimen genisligi (nm) Borgka 126 18,5+4,6 7,42 0,001
Erimez 150 16,6 £ 3,3
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Tablo 3. Arastirma yorelerinden alinan 6rnek alanlarin bazi toprak 6zelliklerinin ortalama
degerleri

. . . Forest site Number of Mean+ . Significant

Soil characteristics . F-ratio
region samples Std. Dev. Level
Yenikoy 18 11,3+1,7

FSK Borg¢ka 18 52+29 321,04 0,000
Erimez 18 93+1,3
Yenikoy 18 57+03

pH Borgka 18 6,3+0,3 693,92 0,000
Erimez 18 51+0,2
Yenikoy 18 57+51

Fosfor Borgka 18 4,7+41 133,73 0,000
Erimez 18 26,4 +20,5
Yenikoy 18 2,8+0,8

Organik Madde Borgka 18 1,5+09 87,56 0,000
Erimez 18 1,9+0,8

Yapilan ¢alismalarda anatomik 6zelliklerin degisimi enlem, boylam dereceleri, yiikselti ve
makro iklim tipleriyle iliskilendirilmektedir [10,11,12,13,14,15]. Odunun anatomik
ozellikleri iizerinde yiikselti, yagis, sicaklik, baki gibi unsurlarin yani sira yerel cevre
kosullar1 da etkili olmaktadir. Yetisme ortamlarinin yagis miktarlar sirasiyla, Meryemana-
Yenikdy'de 1003,7 mm, Borg¢ka-Karagoél'de 1707,6 mm ve Giresun-Erimez'de 1782 mm'dir.
Buna gore, 1 mm'deki ortalama trahe sayisinin sirasiyla en yiiksek Meryemana-Yenikoy'de
(80,1), daha sonra Giresun-Erimez'de (65,5) ve Borg¢ka-Karagol'de (60,4) bulunmustur.
Giresun-Erimez ve Borgka-Karagol'de belirlenen ortalama trahe sayilar1 birbirine yakin
bulunmustur. Yetisme ortamlarinin yagis miktarlar ile ortalama trahe sayilar1 arasinda ters
bir iliski s6z konusudur. Bu sebeple ortalama trahe sayisi en az yagis alan Meryemana-
Yenikoy'de en yliksek, daha fazla yagis alan Borgka-Karagol'de ise ortalama trahe sayisi en
disiik bulunmustur. Nitekim literatiirde yillik ortalama toplam yagis miktari ile 1 mm2 deki
trahe sayisi arasinda negatif iliskilerden ¢okca bahsedilmektedir [16, 17, 18]. Bununla
birlikte toprak pH's1 besin alimini dolayisiyla su alimini etkileyebilmektedir. Diisiik pH
derecelerinde bitki besin elementlerinin alimi sinirlanmaktadir. Ortalama pH degeri Giresun-
Erimez'de 5.1, Bor¢cka-Karagdl'de 6.3 olarak belirlenmistir (Tablo 3). Genel olarak bitki besin
elementlerinin yarayishlign 5.5-6.5 arasinda optimum olmaktadir. Varyans analizi
sonuglarina gore, yarayish fosfor miktar1 en yiiksek (26,4 mgL-1) Giresun-Erimez'de
bulunmustur. Yapilan bir ¢alismada yiiksek miktarda fosfor giibresi verilen bitkilerin trahe
sayisinda artma, diisiik miktarda ise trahe sayisinda azalma goériilmiistiir [19].

Yetisme ortami bolgelerine gére 1 mm’deki ortalama 6zisin1 sayisi ve 06zisini genisligi
istatistiksel olarak farkli bulunmustur. En ytliksek ortalama 6zisini sayis1 Giresun-Erimez'de
(15,2), en diisiik 6zisim sayisi1 degerleri birbirine yakin olan Borgka-Karagol'de (13,4) ve
Meryemana-Yenikéy'de (13,5) tespit edilmistir (Tablo 2). Ortalama o6zisini1 genisligi en
yliksek yine Giresun Erimez'de (17,6), en diisiik Meryemana-Yenikdy deneme alaninda
bulunmustur.

Yetisme ortamlarina gore ortalama trahe teget cap1 ve ortalama trahe radyal ¢ap1 en yliksek
Borgka-Karagol'de ol¢lilmistiir. Goriilecegi lizere, ortalama trahe sayisi en diisiik olan
Borg¢ka-Karagol'de ortalama trahe teget ¢api (79,0) ve ortalama trahe radyal ¢ap1 (46,6) en
yuksek bulunmustur. Bor¢ka-Karagol'i sirasiyla Giresun-Erimez ve Meryemana-Yenikdy
yetisme ortamlari takip etmistir (Tablo 2). U¢ farkh yetisme ortaminda ortalama trahe teget
cap1 ve trahe radyal capi, ortalama trahe sayisi arasinda negatif korelasyon s6z konusudur
[4, 20]. Belirlenen toprak ozelliklerine gore, organik madde ve FSK miktarlari en yiiksek
Meryemana-Yenikoy'de, pH degeri en yliksek Bor¢cka-Karagol'de, yarayish fosfor miktari ise
Giresun-Erimez'de dl¢lilmiistiir. FSK'ne gore trahe teget cap1 ve trahe radyal cap1 en yliksek

734



22-24 Ekim 2014 — Isparta

Meryemana-Yenikéy'de olmasi beklenirdi. Ancak FSK yetisme ortamina diisen yagistan
etkilenmektedir. Bu sebeple, ortalama yillik yagis miktari en yiiksek Borcka-Karagol'de tespit
edilmistir. Burada yetisme ortamlarina diisen yagisin ortalama trahe teget ve radyal
caplarin etkiledigi diisiinilmektedir. Ayrica, yetisme ortamlarinda dlgiilen toprak pH'sinin
en yuksek Borc¢ka-Karagol’de olmasi bitki besin elementi alimini artiracagi ve dolayisiyla su
aliminin da artacag diistiniilmektedir.

Traheler uglar1 acgik hiicreler olup aga¢ govdesi lizerinde st liste yerleserek cesitli
uzunluklarda iletim borusu olustururlar [21]. Suyun iletilmesinde trahe ¢api, trahe ve trahe
hiicre uzunlugu 6nemli rol oynar. Kurak ve iliman-soguk arktik boélgelerde kambiyumun
fusiform inisiyalleri ve trahe hiicreleri oraya uyum saglayabilecek bir bicimde kisalmaktadir
[5] denilmektedir. Ortalama trahe hiicre uzunlugu yetisme ortamlarina gore en az yagis alan
Meryemana-Yenikoy'de en ytliksek dl¢iilmiis, buna en yakin olarak en fazla yagis alan Borcka-
Karagol'de bulunmustur. Meryemana-Yenikoy'iin toprak o6zelliklerinden ortalama FSK ve
organik madde miktarlarinin diger yetisme ortamlarina goére daha yiiksek ¢ikmasinin bunda
etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Kizilaga¢ odununun anatomik 6zelliklerinden lif uzunlugu, lif genisligi ve lif limen genisligi
gibi ozellikler de yetisme ortamlarina gore istatistiksel olarak farklilik gostermektedir
(P<0.001)(Tablo 2). Yetisme ortamlarina gore ortalama lif uzunlugu, en fazla yagis alan
Borgka-Karagol'de en yiiksek 6lciilmiistiir. Yaprakli aga¢ odunlarinda 6zel bir hiicre tipini
ifade eden lifler mikroskopik yap1 elemani olup lif traheidleri ve libriform lifleri olmak iizere
iki sekilde bulunurlar. Calisilan tiirde ise esas dokunun lif traheidlerinden olustugu
belirtilmektedir [22]. Kuzeydogu Meksikada iki farkli bolgede yapilan bir ¢alismada da lif
uzunluklar1 bolgelere gore farklihik gostermistir. Yagisin diisiik, yillik ortalama sicakligin
daha yiiksek oldugu China bdlgesinde lif uzunlugu 81 pm, yagisin fazla yillik ortalama
sicakligin daha diistik oldugu Linares bolgesinde ise lif uzunlugu 103 pm olarak él¢iilmiistiir
[23]. Yine yagisin artmasiyla birlikte lif uzunlugunun arttig1 bildirilmektedir [24].

Yetisme ortamlarina gore kizilaga¢ odunlarinin ortalama lif genisligi (26.4) ve ortalama
liimen genisligi (18,5) ortalama yillik yagisin en fazla oldugu Borg¢ka-Karagdl'de en yiiksek
Olciilmiistiir. Daha sonra sirasiyla Meryemana-Yenikoy ve Giresun-Erimez'de bulunmustur.
Meryemana-Yenikoy'de ortalama yillik yagis diger yetisme ortamlarina goére daha diisiiktir.
Ancak, ortalama lif genisligi ve ortalama limen genisligi degerleri en yiiksek olan Borgka-
Karagol'e daha yakin ¢ikmistir. Meryemana-Yenikoy'iin toprak 6zelliklerinden ortalama FSK
ve organik madde miktarlarinin diger yetisme ortamlarina goére daha ytliksek ¢ikmasinin
bunda etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Odunun anatomik o6zelliklerinden bir tanesi olan lif ¢eper kalinligi bakimindan yetisme
ortamlar1 (Meryemana-Yenikdy, Bor¢ka-Karagoél ve Giresun-Erimez) arasinda istatistiksel
olarak fark bulunamamistir. Ceper kalinliklar1 bakimindan Merev (1983)'in [16] belirttigine
gore, yorelere gore istatistiksel olarak fark bulunmamaktadir. Lif ¢eper kalinligi, rakim
arttik¢a ayni tiir icinde lif ceper kalinliginin arttig1 bilinen bir 6zelliktir. Kalin ¢eperli liflerin
odunlar sert ve yogun odunlardir. Ceper kalinlif1 arttikca sertligi de artacagindan mekanik
ve teknolojik 6zellikleri de artar [5]. Yapilan ¢alismada goriilmektedir ki odunun anatomik
ozelliklerinden Lif ¢eper kalinligi bakimindan yetisme ortamlarinda istatistiksel olarak
farklilik bulunamamistir (p<0,05) (Tablo 2). Bu ¢alismada, yetisme ortamlarimin yiikseltileri
birbirine yakin alinmistir.

735



Il. Ulusal Akdeniz Orman ve Cevre Sempozyumu

5.SONUC VE ONERILER

Orman iriinlerinden en verimli bir sekilde yararlanmak, bu iiriinlerin tstiin 6zelliklerde
olmalarina baglidir. Odun yapisinda bulunan elemanlarin bulunma oranlari, odunun
yogunlugunu, tekstiiriinii ve striiktiiriinii etkiler dolayisiyla odunun mekanik ve fiziksel
ozelliklerini etkiler. Bu odun o6zellikleri ise odunun kullanim alanlarinm ve kalitesini etkileyen
faktorlerdendir.

Odun igerisinde trahe, paransim ve ince geperli liflerin orani arttikca odunun yogunlugu
diiser. Odunun yogunlugu yetisme yeri iklim kosullan ile de iliskilidir. Yogunlugu diisiik
odunlar yumusak ve hafif odunlardir, mekanik ve teknolojik 6zellikleri diisiiktiir. Yumusak
ve hafif odunlar mobilya sanayinde ve kaplamacilikta tercih edilirken, sert ve yogun odunlar
madencilikte, gemi sanayinde, makine endiistrisinde ve demiryolu traversleri yapiminda
kullanilir [5]. Yaptigimiz calismada odun yogunlugu kriteri agisindan 1mm?’deki trahe
sayisina gore degerlendirilirse odun yogunlugu en fazla olan yetisme ortamlar: sirasiyla
Borgka-Karagdl, Giresun-Erimez ve Meryemana-Yenikoy olarak belirlenmistir.

Trahe teget ¢ap1 ve 6zisin1 genisligi odunun striktiird hakkinda bilgi verir. Adi gecen
elemanlarin boyutlar kiigiildiikge odun ince striiktiirlii olur. Ince striiktiirlii odunlar
degerlidir [5]. Yaptigimiz ¢alismada ince striiktiirlii odunlar trahe teget cap ag¢isindan
degerlendirildiginde en ince striiktiirlii odun olarak Meryemana-Yenikoy ortaya ¢ikmaktadir.

Odun tekstiirii baz1 literatiirlerde odun elemanlarinin boyutlarina gore de degistigi tarif
edilmistir. Kizilaga¢ daginik traheli odunlardandir. Yani yaz odunu ile ilkbahar odunu
elemanlar1 arasinda pek belirgin farkliliklar yoktur. Daginik traheli odunlar genellikle
yumusak ve hafif odunlardir ve mekanik teknolojik 6zellikleri daha distiktiir [5]. Yaptigimiz
calismada trahe elemanlarinin boyutlar1 baz alinirsa yetisme ortami olarak en yeknesak
tekstiirlii odunlar sirasiyla Borgka-Karagol, Meryemana-Yenikoy ve Giresun-Erimez olarak
degerlendirilebilir.

Odunun kullanim alanlarim etkileyen odun elemanlarindan biri olan 6z 1sinlari, sadece
odunlarin tanisin1 yapmada biiyiik ozellikler icermekte, ayn1 zamanda teknolojik yonden
odununun kullanma ve yararlanma alanimi belirleyen 6nemli elemanlardan oldugu
belirtilmektedir [19]. Odunda kolay yarilabilme kabiliyeti acisindan 6zisini sayisinin fazla
olmasi istenmeyen bir durumdur ancak agacin kullanim yerindeki boyutsal stabilitesi diger
yaprakli agac tiirlerine gore daha olumludur. Yapilan ¢alismada yetisme ortami olarak kolay
yarilabilme kabiliyeti en iyi olan yetisme ortamlari sirasiyla Giresun-Erimez, Bor¢ka-Karago6l
ve Meryemana-Yenikdy'diir.

Yiikselti artis1 ile o6zellikle trahe caplarinda meydana gelen daralmanin odunun bazi
endiistriyel kullanim 6zellikleri iizerinde etkili olacagini séylemek olasidir. Bilindigi gibi
odunun islenme ozellikleri, tutkallanma kabiliyetleri, permaabilitesi biiyiik 6lciide trahe
capina baghdir [20]. Yapilan calismada trahe boyutlar1 sirasiyla en yliksek Borgka-
Karagol'de, Giresun-Erimez ve Meryemana-Yenikoy'de belirlenmistir.

Gergek ve ark. (2008)’'de "Kizilaga¢'ta aralik mesafe denemeleri" adli ¢alismada, agag
malzemenin kullanim amacina yoénelik olarak, 4x4 m aralik mesafe kerestelik, kontrplak ve
kaplamalik olarak énerilmistir [1]. Sonug olarak birim alandan en yiiksek kalite ve miktarda
alinan iirtin kadar endiistriyel kullanima uygun iirtinler de 6nem arz etmektedir. Bu nedenle
odun yapisinin ekolojik yonden incelenmesi kullanim alanlar1 ve bakim miidahaleleri
acisindan son derece dnemlidir.
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