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Ozet

Akdeniz Bolgesinde odun disi orman tiriini niteligi tasiyan ve ticari 6neme sahip olan birgok bitki tiirii
bulunmaktadir. Bu tiirlerin alanda dagimik olarak yayilis gostermesi nedeni ile toplanmasi
zorlasmaktadir. Bunun sonucu olarak verilen emege karsilik elde edilen ekonomik gelir yeterli
goriilmemekte ve bu tiirler ekonomiye dahil edilememektedir. Bu tiirlerin dagiliminda yetisme ortami
faktorlerinin etkili oldugu bilinmektedir. Son yillarda 6zellikle Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) etkin
bir sekilde kullanilmaya baslanmasi ile bu faktorler kullanilarak tiir dagilim modellerinin olusturulmasi
ve yayginlastirilarak harita elde edilmesi miimkiin hale gelmistir. Tiirlere ait dagilim modellerinin tiim
alana yayginlastirilabilmesi i¢in iliski bulunan biitin degiskenlerin altlik haritalarina ihtiyac
duyulmaktadir. Bu ¢alisma Antalya Ovacik Dag1 Yoresinde yayilis gosteren ve ticari 6neme sahip
tiirlerin yetisme ortami uygunluk haritalarinin olusturulabilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan althik haritalarin
elde edilmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Bu calisma kapsaminda alana ait; egim, baki, ytkselti, iklim,
anakaya, baki uygunluk indeksi, radyasyon indeksi, sicaklik indeksi, topografik pozisyon indeksi ve
arazi sekil indeksine ait altlik haritalar elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cevresel degiskenler, odun dis1 orman tiriinleri, tiir dagilim modellemesi, yetisme
ortami faktorleri

Mappings of Environmental Factors for Modelling of Habitat
Suitability of Non-Wood Forest Products: An Example from
Ovacik Mountain

Abstract

There are many essential tree species and non-wood forest products in the Mediterranean region of
Turkey. Collection of those species is difficult due to irregular distribution of this species. As a result of
this, the provision of labor in insufficient and this species can not be included in the economy. As
Known, environmental factors are play important roles on the distributions of the species. In recent
years, Gegraphical Information System (GIS) have been used effectively, thus creation of species
distribution models and acquiring map become possible with the use of these factors. The maps of
environmental variables which are related to all variables are required to application of species
distribution models. This study was carried out to form the digital maps of environmental variables
which are independent variables for modelling habitat suitability models of the species in the Ovacik
Mountain district. In this study the maps of environmental variables (slope, aspect, altitude, climate,
bedrock, aspect suitability index, radiation index, heat index, topographical index and landform
position index) were acquired.

Keywords: Environmental variables, non-wood forest product, species distribution models, site factors

738



22-24 Ekim 2014 — Isparta

1. GIRiS

Tiirkiye bitki tiir ¢esitliligi acisindan oldukca zengin bir tilkedir (Davis, 1965-1985; Davis vd.,
1988; Korkmaz ve Fakir, 2009). Bitki tiirleri icerisinde de Odun Dis1 Orman Uriinii(ODOU)
niteligi tasiyanlar 6n plana ¢ikmaktadir. Ayrica lilkemizde kirsal kesimde yasayan ve ODOU’
nden direk veya dolayli olarak faydalan insanlarin sayisi da azimsanamayacak kadar fazladir
(Baser, 1990; Sezik vd., 1991). Bu baglamda iilkemizin sahip oldugu bitki tiir zenginligi
diistinuldugiinde, verimli bir iiretim-pazarlama siireci saglanabilirse tilke olarak yiiksek
miktarda gelir elde edebilecegimiz ortaya cikmaktadir. Dolayisi ile son yillarda ODOU’ nin
degeri daha iyi anlasilmis ve buna paralel olarak bir talep artisi olmustur. Bunun sonucu
olarak da ODOU niteligi tasiyan tiirlerin siirdiiriilebilir ve etkin kullanimi énemli bir husus
olarak giindeme gelmistir. Fakat lilkemizin cografi durumu nedeniyle bitki tiirleri yayilis
alan1 icerisinde daginik halde bulunmaktadir. Bu durum bitki tiirlerinin toplanmasi
zorlastirmakta ve istenilen ekonomik deger elde edilememektedir. Bu nedenle tiirlerin
kiiltiire edilirken bu prensip dikkate alinarak hareket edilmesi 6nem arz etmektedir. Bu
baglamda tiirlerin dagihminda etkili olan yetisme ortamu faktorlerinin bilinmesi ODOU’ nin
yetistirilmesinden pazara ulasimina kadar ki siirecte karsilasabilecegimiz problemleri asgari
diizeye indirecektir.

Yakin zamanda ODOU ile ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda sosyo-ekonomik ¢alismalarin
yaninda ekolojik ¢alismalarinda dikkat ¢ekici oranda arttig1 gézlenmektedir (Ticktin, 2004).
Ozellikle CBS’ nin etkin bir sekilde kullanilmaya baslanmasi, yetisme ortami faktorlerinin
kullanilarak tiir dagilim modellerinin olusturabilmeyi, bu modelleri haritaya aktarabilmeyi
ve yayginlastirabilmeyi miimkiin hale getirmistir. Son yillarda iilkemizde de bu konuda
dikkat ¢eken galismalar yapilmistir. Bu ¢alismalar icerisinde 6zellikle Ozkan ve Mert(2011),
Sentiirk(2012), Ozkan ve Sentiirk(2012), Ozkan(2013), Ozkan(2014) tarafindan
gerceklestirilen calismalar 6n plana ¢ikmaktadir.

Tir dagilim modellerinin olusturulabilmesi icin alana ait yetisme ortami faktérlerinin
bilinmesi gerekmektedir. Fakat yetisme ortami faktorlerinin bilinmesi tek basina yeterli
olmamakta, bunun yaninda yine alana ait altlik haritalarin olusturulmus veya tedarik edilmis
olmas1 gerekmektedir. Yetisme ortami faktorleri belirlendikten sonra altlhik haritalarin
olusturulmasi 6nemli bir siireci olusturmaktadir. Bu siirecte yoreye ait bazi bagimh ve
bagimsiz degiskenlerin elde edilmesi gerekmektedir. Olusturacagimiz altlik haritalarin
olusturulmasinda haritalardan elde ettigimiz ve araziden aldigimiz verilerden
faydalanilmaktadir.

Bu calisma, ODOU’'nden azami fayda elde edebilmek icin énemli olan tiir dagilim
modellerinin olusturulmasinda gerekli olan althik haritalarin, olusturulmasi siirecinin
hassasiyetini ifade etmek ve 6rnek teskil etmesi amaci ile gerceklestirilmistir. Dolayisi ile
tilkemiz icin ekonomik ve ekolojik olarak énemli bir cok ODOU niteligindeki tiirii ihtiva eden
Ovacik Dag1 Yoresi ¢alisma alani olarak se¢ilmistir.

Calisma Alam

Calisma alani Antalya iline bagl Serik ilgesi sinirlar icerisinde, Bati Toroslar dag silsilesi
iizerinde yer almaktadir ve yliksekligi 20m-2000m arasinda degismektedir. Yorede hakim
orman agaci olarak Kizilcam(Pinus brutia Ten.) genis bir yayilis gostermektedir. 2468m
yuksekligindeki Kuyucak dagi sahanin en giiney sinirini olusturmaktadir. Ayrica glineyde
Aksu ve Serik Ovalar ile Perge, Tasagil sinir hattini cizerken, giineydoguda Manavgat,
Giindogmus, Akseki, Glizelsu, Geyik Dagi(2579m), dogusunda, Kopri Cayi, Beskonak,
Akdag(1984m.), ibrads, Cevizli, Esereyrek Dagi(2560m.), kuzeydogusunda; Kopriilii Kanyon
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Milli Parki, Gélovast Goli, Dedeg6l Daglar1(2980m.), Derebucak, Gengek, Akdag(2135m.),
Biiylikgézet Dagl, Konya iline bagl Seydisehir ve Beysehir, Yenisarbademli, kuzeyinde;
Kuyucak Dag1(2468m.), Siitciiler, Karacadéren Baraji, Kovada Golii, Beysehir Golii Milli Parki,
Aksu, Egirdir, Isparta ve Egirdir Gold, Davras Dagi, kuzeybatisinda; Aglasun, Bucak, Celtikei,
Karlik Dagi(1710m.), Kocaaliler, Kizilkaya, batisinda; Gebiz, Aksu Cayi, Cubuk Bogazi(875m.),
Dag, Bozova, Korkuteli ve Katrancik Dagi(2328m.), giineybatisinda; Antalya, Termossos Milli
Parki, Beydaglari(2774m.) yer almaktadir.

K Lejant

:] calisma_alani_sinir

2. MATERYAL VE YONTEM

Hedef tiirlerin dagiliminin modellemesi ve haritalanmasi i¢in yetisme ortami lizerinde etkili
olan topografik faktérlerin belirlenerek bu faktoérlere ait altlik haritalarin elde edilmesi
gerekmektedir. Bu topografik faktorler; sicaklik, baki uygunluk, radyasyon, solar radyasyon,
topografik pozisyon ve arazi sekil indeksidir. Radyasyon indeksi, baki uygunluk indeksi ve
sicaklik indeksi i¢in asagida bulunan formiiller kullanilmistir.

_ [1—cos((,/180)(Q —30))]
2 (1)

RI

Burada, Q bakinin kuzeye gore olan acisal degerini ifade etmektedir. Radyasyon indeksi
degeri 0-1 arasinda degiskenlik gdstermektedir. Kuzey-kuzeydogu yoniinde bulunan alanlar
icin 0 degerini alirken, giiney-gilineybat1 yoniindeki alanlarda 1 degerini almaktadir (Cazorzi
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ve Fontana, 1996; Moisen ve Frescino, 2002; Peterson vd., 2007; Aertsen vd., 2010; Wei vd.,
2010; Brown ve Ahl, 2011).

BUI = cos (Q max- Q ) +1 (2)

Bu formiilde Q bakiy1 ifade etmektedir. Qmax ise egimin radyan cinsindeki degeridir ve
202,50° degerini almaktadir. Baki uygunluk indeksi 0 ile 2 arasindaki degerlere sahiptir
(Ewald, 2000; Vanderpuye vd., 2002; Huebner ve Vankat, 2003).

SI = cos (Q Q max) X (taNegim) (3)

max degeri formiilde giiney batiya bakan yamagclarin en biiyiik 1s1 yiikii olarak kabu
Q degeri f ilde g b bak 1 buyuk ikii olarak kabul
edilmektedir. SI degeri -1 ile 1 arasinda degismektedir (Parker, 1988; Austrheim vd., 1999;
Zeleny ve Chytry, 2007; Pal Axel vd., 2009; Anderson vd. 2013).

Solar radyasyon indeksi (SRIN) ise enlem derecesi, egim ve baki degerleri dikkate alinarak
hesaplanmaktadir.

SRIN= (COS(ENLEM DERECESI) x COS(EGIM)) + (SIN(ENLEMDERECESI) x
SIN(EGIM) x COS(180-BAKI)) (4)

Farkli egim, baki ve enlem derecelerine gore SRIN degerleri -1 ile +1 arasinda degisim
gostermektedir (Monteith, 1972; Leathwick, 1995; Guisan vd., 1998; Kumar ve Skidmore,
2000; Thuiller vd., 2003; Keating et. al., 2007; Boccadori et. al.,, 2008).

Topografik pozisyon indeksi (Austin ve Gaywood, 1994; Van Niel vd. 2004; Herborg vd.,
2007; Austin ve Van Niel, 2011) ile arazi sekil indeksi (McNab,1993; Hutto vd. 1999; Rubino
ve McCarthy, 2003; Odom vd. 2001) Arcgis 9.3 yazilimi ve bu yazilimin topography tools
eklentisi kullanilarak elde edilmistir.

Topografik pozisyon indeksi (TPIN), her bir yiikselti basamagi i¢cin bu yiikselti basamagina
ait hiicre degerlerinin kullanilmasi ile arazi ytlizey sekilleri ve egim degerlerine gore arazi
siniflandirmasinin ve standartlastirilmasinin yapmaktadir. Hiicrelerin yiikselti degerleri ile
bu hiicrelerim etrafinda bulunan belirli komsu hiicrelerin ortalama yiikselti degerlerinin
karsilastirilmasiyla elde edilen pozitif degerler daglar ve tepeler gibi yiliksek yerleri, negatif
degerler kanyon ve vadi gibi yiikseltisi diisiik olan yerleri ve sifira yakin degerler de diizliik,
sirt gibi yerleri belirtmektedir. (Sekil 2., Sekil 3. ve Sekil 4.) (Weiss, 2001; Jenness, 2006).
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Noktanin yOkselti degeri

TPIN>0
(Surt, Tepe, Dag)
Komgu hicrelerin ortalama
yikselti degeri

Komgu hicrelerin ortalama
yOkselti degeri

Noktarun ylkselti degeri

TPIN< 0
(Vadi)
Kanyon ve vadi Diiz ve orta egimli alanlar Tepe ve dag zirveleri
egilimindeki yerler

egilimli yerler yada sirt egilimli yerler

5

>

Negatif TPI Y Pozitif TPI

Sekil 2. Negatif ve pozitif TPIN degerlerine gore yerytizii sekilleri (Sentiirk, 2012)

Komsu hiicrelerin ortalama
yikselti degeri

Komgu hicrelerin ortalama

yikselti degeri —_
—/

Noktanin ylkselti degeri

T

Noktanin ylkselti degeri

TPIN ~ 0
(Sabit egimler, Sirtlar, Dizliikler)

Kanyon ve vadi Diiz ve orta egimli alanlar Tepe ve dag zirveleri
yada sirt egilimli yerler egilimindeki yerler

egilimli yerler

[ R ———
Negatif TP 9 PozitiF TPl

Sekil 3. Sifira yakin TPIN degerlerine gore yerytizii sekilleri (Sentiirk, 2012)
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Belirlenen hicre degerlerinin kiglk olmas: durumu
Dizlik, ova
Orta egim Vodi
Sirt
Diistik TPIN Cok yiiksek TPIN Orta TPIN Orta TPIN Cok digitk TPIN
/\ /\ Belirlenen hiicre degerlerinin biiyiik olmasi durumu
Sirt
Slrf\/
Orta egim Vadi
Vadi
Cok yiiksek TPIN Cok diisiik TPIN Orta TPIN Yiiksek TPIN Cok diisiik TPIN

Sekil 4. Farkli hiicre buytikliiklerindeki TPEB siniflandirmasi (Sentiirk, 2012)

Elde edilen altliklarin birlikte kullanilabilmesi i¢in, verilerin hiicre boyutlarinin esit olmasi
gerekir. Bunun icin Hawth's tool (Create vector grid tool) eklentisi kullanilarak karelaj
sebekesi olusturulmustur.

3. BULGULAR

Calismada sahaya ait 1/25000 6¢ekli topografik haritalar kullanilarak Sayisal Yikseklik
Modeli(SYM) olusturulmustur. Daha sonra bu haritalar1 sayisallastirabilmek i¢in grid
cizgilerinin Kkesistigi noktadaki koordinat degerleri girilmistir ve koordinat sistemi
UTM(Universal Transverse Mercator) WGS84 olarak tanimlanmistir. Koordinat sistemi
tanimlandiktan sonra haritalar iGizerindeki esyiikselti egrileri 10 metrede gegecek sekilde
sayisallastirilmistir. Daha sonra vektor formatinda olan her esytlikselti egrisine bir yiikseklik
degeri verilmistir ve grid yontemi yardimi ile SYM elde edilmistir. Bunun sonucunda
olusturulan raster goriintiideki her bir piksel, o yerin deniz seviyesine olan yiiksekligini
vermektedir(Sekil 5).
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Lejant
Yiikselti basamaklan

2001-2285
I 1751-2000
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S W 1001-1250
I 751-1000
o I 501750
251-500
0-250

K

A

Sekil 5. Calisma alani icerisinde kalan esyiikselti egrilerinin sayisallastirilmasi ile elde edilen
SYM

Daha sonra Arc Gis programinda Land Facet Corridor Tools eklentisi yardimi ile topografik
pozisyon indeksi ve arazi sekil indeksi haritalar1 elde edilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Calisma alanina ait topografik pozisyon indeksi(a) ve arazi sekil indeksi(b)
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Daha sonra Materyal ve Yontem kisminda vermis oldugumuz 1, 2 ve 3 nolu denklemler
yardimi ile alana ait radyasyon indeksi(Sekil 7), baki uygunluk indeksi(Sekil 8) ve sicaklik
indeksine(Sekil 9) ait haritalar olusturulmustur
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4098000

4119000

4112000
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4098000

332000

324000 332000 340000

4105000

Lejant
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. Yiksek : 1

- Dusgtk : 5e-010

4098000

Sekil 7. Calisma alanina ait radyasyon indeksi haritasi

324000 332000 340000
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Sekil 8. Calisma alanina ait baki uygunluk indeksi haritasi
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324000 332000 340000
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4098000
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Sekil 9. Calisma alanina ait sicaklik indeksi haritasi

Althk haritalarin aym1 oOlgekte degerlendirebilmesi i¢in ¢alisma alani 100x100m’ lik
karelajlara boliinmiistiir. Daha sonra altlik haritalar raster formatindan vektér formatina
dontstiiriilerek hazirlanmis olan karelaj sebekesi ile kestirilmistir(intersect). Ardindan
coziimleme (disolve) islemi yapilarak karelajdaki her hiicreye bir deger atanmasi
saglanmistir.

4. TARTISMA VE SONUC

Bitki tirlerine ait yetisme ortami uygunluk modellerinin olusturulabilmesi i¢in bu tiirlerin
dagiliminda etkili olan sayisal altlik haritalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu haritalar son
yllarda hem bitkilerin hem de yaban hayvanlarinin habitat uygunluk modellerinin
olusturulmasinda siklikla kullanilmaktadir. Calisma kapsaminda Ovacik Dag1 yoresi igin
radyasyon, sicaklik, baki uygunluk, topografik pozisyon ve arazi sekil indekslerine ait
haritalar olusturulmustur. Bunlarin yani sira nemlilik indeksi, solar radyasyon indeksi gibi
bitkilerin ve yaban hayvanlarin dagiliminda énemli olan baska indekslerde literatiirde yer
almaktadir (Littleboy vd., 1996; Hirzel vd., 2001; Ozdemir vd., 2012).

Son yillarda bitki tiirlerinin yetisme ortami uygunluk modellerinin haritalanmasina yonelik
calismalar hiz kazanmistir. Bu siirecte ¢alisma alanlarinin giincel durumunu gosterir nitelikte
haritalarin hazirlanmasi 6nem arz etmektedir. Ayrica elde edilen aktiiel mescere haritalari
iizerinden farkli degiskenlere haritalarin hazirlanabilmesi de miimkiin olabilmektedir
(Ozdemir vd. 2012). Bunun yaninda yetisme ortami uygunluk modelleri haritalari
olusturulurken tiirlerin yayilisinda etkili olan en yiiksek sicaklik, en diisiik sicaklik, ortalama
sicaklik, aylik-yillik yagis gibi iklim degiskenleri de goz ardi edilmemelidir. Bu degiskenler
www.worldclim.org adresinden ¢esitli piksel biiytkliigiinde, Ascii formatinda elde
edilebilmektedir. Tiirlere ait altlik haritalarin cesidi ve sayisinin fazla olmasi elde edilecek
olan uygunluk modellerinin dogruluk oranini artiracaktir. Bunun yaninda yetisme ortami
uygunluk modellemesinde istatistiki degerlendirmelerde énem arz etmektedir(Ozkan ve
Mert, 2011; Ozkan ve Sentiirk, 2012; Ozkan, 2013).
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Bitki tiirlerinin ve yaban hayvanlarinin yetisme ortami uygunluk haritalarinin
hazirlanmasinda ilk asamay1 envanter calismasi olusturmaktadir. Daha sonraki stirecte ise
sirast ile verilerin hazirlanmasi-depolanmasi, modelleme ve yayginlastirma c¢alismalar
gelmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda da Ovacik Dag1 Yoresindeki bitki tiirlerinin dagiliminda
kullanilabilecek baz1 cevresel degiskenlere ait haritalar olusturulmustur. Ulkemizde de bu
acidan yapilmis bircok degerli calisma yer almaktadir(Ozkan ve Mert, 2011; Ozkan ve
Senturk, 2012; Senturk, 2012; Ozkan, 2013).

Ulkemiz cografi 6zellikleri agisindan kendi icerisinde farkhliklar géstermektedir. Bu nedenle
bircok farkli cevresel degisken bulunmaktadir. Ulkemizde bu anlamda yapilacak olan
calismalarin artmasi, farkl yorelerdeki bitkilere ait tiir dagilim modeli haritalarinin elde
edilebilmesini saglayacaktir. Dolayisi ile Ovacik Dag1 Yoresi i¢in altlik haritalar: tiretmek i¢in
gerceklestirilen bu ¢alisma tilkemizin farkh cografyalarinda ¢alisan arastirmacilar icin 6rnek
teskil edebilecek niteliktedir.
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