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Ozet

Kayacik (Ostrya carpinifolia Scop.) yapragini doken, ¢ali, agagcik ve aga¢ formlarinda goriilebilen bir
agac tiiriimiizdiir. Ulkemizde simirh bir yayihs alanina sahiptir. Artvin, Erzurum, Trabzon, Sinop,
Kastamonu, Diizce, Denizli, Antalya, Nigde, Adana ve Kahramanmaras, dolaylarinda, kisith alanlarda,
cesitli formlarda ve orman i¢inde miinferit ya da kii¢iik gruplar halinde bulunmaktadir. Erzurum ili
ispir bolgesinde saf ormanlar olusturmasina ragmen diger bélgelerde genelde diger tiirlerle karisima
girmekte ve miinferit bireyler ve kiiciik gruplar halinde goriilmektedir. Kayacigin ¢imlendirilmesine
yonelik yapilan ¢alismalarda, embriyodan kaynakl bir ¢imlenme engelinin oldugu, mutlaka katlamaya
ihtiya¢ duydugu ve diisiik sicakliklarda daha iyi ¢imlendigi tespit edilmistir. Bu ¢alismada, 7 farkh
popiilasyondan (Antalya-Finike, Antalya-Akseki, Adana-Sayimbeyli, Diizce-Y1gilca, Kastamonu-Sehdag,
Erzurum-ispir ve Sinop-Ayancik) 10’ar agactan tohum toplanmistir. Temizlenen dolu tohumlar agac
bazinda 2-4 derece sicaklikta 10 hafta ¢iplak katlamaya alinmis ve ardindan 5 derecede
cimlendirilmistir. Cimlenmeler her hafta takip edilmis ve c¢imlenmeler durana kadar (16 hafta)
sayimlar yapilmistir. Cimlenme ytizdeleri bakimindan popiilasyonlar arasinda farklilik olup olmadig:
varyans analizi ile test edilmis ve Duncan testine gére gruplandirmalar ortaya konulmustur. Istatistiki
analiz sonuglarina gore ¢imlenme yiizdesi bakimindan popiilasyonlar arasinda % 99 giiven diizeyi ile
anlamh farkliliklar oldugunu belirlenmistir. Bununla birlikte poptilasyon ici bireyler arasinda da
cimlenme yiizdeleri bakimindan 6nemli farklar oldugu tespit edilmistir. Agaclara iliskin ¢imlenme
yiizdeleri; Finike orijininde % 74.3-95.2 arasinda, Ispir orijininde % 5.8-87.7 arasinda, Diizce orijininde
% 17.6-73.6 arasinda, Adana orijininde % 27.3-95.8 arasinda, Akseki orijininde % 63.9-97.7 arasinda,
Kastamonu orijininde % 64.9-80.9 arasinda ve Sinop orijininde % 11.9-94.6 arasinda degistigi
belirlenmistir. Ispir orijini, % 49.7’lik ¢imlenme yiizdesi ile en diisiik ortalamaya sahip olmasina
ragmen aga¢ bazinda % 87.72'ye ulasan degerler elde etmesi popiilasyon ici bireyler arasinda
¢imlenme yiizdesi bakimindan bariz farkliliklar oldugunu ortaya koymaktadir.
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1. GIRIS

Ormanlar; su, toprak, biyolojik cesitlilik gibi dnemli kaynaklar1 biinyesinde bulunduran
ekosistemler olup, devamliligi biitiin canlilar i¢in ¢ok dnemlidir. Orman ekosisteminin
stirekliligi ise, ormani olusturan bitkilerin ve o6zellikle agaclarin cogalmasina baghdir.
Agaclarin genetik yapilari, dogal kosullar altinda yasayabilmeleri icin gerekli olan her tiirli
bilgiyi icermektedir ve c¢ogalma tohum yoluyla gerceklestigi icin yeni bilgiler gelecek
kusaklara gen yoluyla aktarilabilmektedir. Bu nedenle agag¢larin ¢ogalmasinin tohum yoluyla
olmasi agac¢ tiirlerinin ve ormanin devamliligi ve kiiresel iklim degisiklerine uyum
bakimindan son derece dnemlidir (Yilmaz 2005).
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Ulkemiz, yer aldign ihman kusakta, topografik ve iklimsel cesitliligi sayesinde olaganiistii
habitat zenginligine ve bunun dogal sonucu olarak da zengin bitki cesitliligine sahiptir.
Turkiye sahip oldugu bu zenginlik sayesinde Kiiclik Asya olarak isimlendirilmekte ve gerek
tarimsal bitkiler gerekse de orman agaglarinin tiir ve genetik cesitliligi acisindan olaganiistii
bir durum goéstermektedir (Kaya ve ark. 1997).

Son zamanlarda gerek Avrupa’da gerekse de iilkemizde dogal yaprakl tiirlerle yapilacak
agaclandirma c¢alismalar1 6nem kazanmistir. Yaprakli orman alanlarinin genisletilmek
istenmesinin en 6nemli nedeni, biyogesitliligin arttirilmak istenmesidir. Ayrica yaprakl
ormanlarin rekreasyon ve turizm amaglarina hizmet etmesi ve dolayisiyla da ormanlarin ¢ok
yonli kullanimi i¢in uygun bir ortam olusturdugu sdylenebilir (Esen vd., 2005) .

Degerli Yapraklilar Agina gore oncelikli tiirler kapsaminda yer alan Ostrya carpinifolia 'nin;
Tiirkiye’deki olduk¢a siirli dogal yayilisi yaninda, kullanim 6zelliklerinin ¢ekiciligi, bu tiiri
bitki tehlike kategorilerine gore “az tehdit altinda (Lower Risk (LR))” sinifina sokmustur.
Ayrica, tiirlin tohum embriyosunun yeterince olgunlasmamis olmasi veya embriyonun
dinlenme gereksinimi kaynakli ¢imlenme engeli ile bos tohum oranin yiksekliginden
kaynaklanan dusiik cimlenme yiizdesi de birer problemdir. Gelecek yillarda bu tiiriin
popiilasyonlarindaki olasi daralma ve olma tehditlerine karsi bu tiire kars1 6zel bir koruma
gerekecektir.

Cimlenme engelleri kaliteli fidan temin edilmesini ve agag¢landirma ¢alismalarindaki basariyi
olumsuz olarak etkilemektedir. Rietveld (1989)’e gore tohumlarin cimlenme engelleri
tirlerin cografi yayilislarin1 etkileyen 6nemli bir faktordiir. Cimlenme engelleri biyiik
oranda genetik yapi ile ilgilidir. Cimlenme engeli meyve eti, tohum kabugu ve embriyonun
gelisememesinden kaynakli birden fazla olabilmektedir (Bewleyand Black,1994; Leadem,
1996; Tilki,2007; Kulag vd. 2009).

Tohumlarin ¢imlenme engellerini gidermeye yonelik yapilan calismalar genel olarak ii¢
sinifta toplanmaktadir. Bunlarin birincisi tohum kabugundan kaynaklanan ¢imlenme
engelidir. Tohum kabugunun kalinhigindan veya gecirimsizliginden kaynaklanir. Bu
c¢imlenme engelini asmanin yollari; soguk ve sicak su ile islemler, asitlerle islemler, mekanik
zedeleme ve katlama islemleri seklinde siralanabilir. Ikinci engel ise embriyonun uyku
halidir ki bu durum endosperm veya Kkotiledonlardaki rezerv besin maddelerinin
¢oziinmemis olmasindan kaynaklanir. Bu engeli gidermek i¢in soguk katlama, sicak katlama,
sicak + soguk katlama ve degisik kimyasal islemler uygulanarak giderilebilir. Ugiincii engel
ise, meyve etinde veya endosperm icinde ¢imlenmeyi engelleyici baz1 6zel kimyasallarin
olmasidir. Bu durum “inhibitér dinlenme” denilen bir uyku halini olusturur. Bu engelin
giderilmesi icin dncellikle meyve etinden kurtulmali daha sonra soguk katlama ve c¢esitli
kimyasal islemler uygulanmalidir (Bonner ve Vozzo, 1987; Bradbeer, 1988; Bewleyand
Black, 1994; Kozlowski ve Pallardy 1997; Urgenc, 1998; Cicek vd. 2007; Ayan ve Celik 2008;
Kulag vd. 2009).

Cimlenme engelleri ve dereceleri tiirler arasinda farklilik gosterdigi gibi ayni tiir icin tohum
toplama yili, y1l icerisindeki tohum toplama zamani, tohum toplanan popiilasyonlar arasinda
ve popiilasyon ici bireyler arasinda bile farkliliklar gésterebilir. Bu nedenle 6zellikle literatiir
bilgilerine sadik kalarak yo6resel bazda da ¢imlendirme c¢alismalarinin yapilmasi
gerekmektedir ( Tilki ve Kebesoglu 2009, Kulag vd. 2009).

Katlama islemlerinde genel olarak kum, turba, perlit, ponza gibi ortamlar kullanilmaktadir.
Bir¢ok calismada katlama islemleri i¢in bu ortamlar kullanilmistir (Saribas, 1999; Suzuki,
2000; Gou, 2000; Celik, 2008; Czapracki and Holubowicz, 2010; Pipinis, vd. 2012).
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Bu calismada; Giirgen yaprakli kayacik tiirtintin tlkemizdeki farkli popiilasyonlarindan
temin edilen tohumlar lizerinde gerceklestirilmistir. Calismada, diisiik sicaklikta (5 °C) en
ylksek cimlenmeyi saglayacak 6n islem arastirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Tohumlarin Temini

Arastirmada kullanilan kayacik tohum materyali, 7 farkli popiilasyondan 2012 yilinda Ekim -
Kasim aylarinda toplanmistir (Tablo 1). Kayacik tohumlarinin dogal yayilis alanlarina gére
degisik zamanlarda her bir popiilasyondan en az on agactan tohum toplanmistir. Kanatl
olarak laboratuvara getirilen ve serin bir ortamda serilerek bekletilen tohumlar, elle
ovularak kanatlarindan ayrilmistir. Kanatlarindan ayrilan tohumlar vantilatér yardimiyla
savrularak ve elekten gecirilerek tohum disindaki yabanci maddeler uzaklastirilmistir.
Ayrica, tohumlar gozle incelenerek dolu olmadigi diisiiniilen farkl renkli, hasarli, yaralanmis
ve iyi gelisme gosterememis tohumlar da uzaklastirilmistir. Tohumlar alkolli su (%50)
icerisinde yiizdiiriilerek bos tohumlar uzaklastirilmistir. Bu sekilde ayrilan ve temizlenen
tohumlar hava kurusu hale gelmesi i¢in 24 saat kadar oda sicakliginda serili birakilmis ve
sonra agzi Kkilitli posetlere konularak ¢imlendirme testlerine kadar buzdolabinda (3+2 °C)
saklanmuistir.

Tablo 1. Calisilan popiilasyonlara iliskin baz1 6zellikler

No: Popiilasyonlar Enlem Boylam Rakim(M)
1 Finike 362197 30205’ 820
2 Ispir 349277 41200’ 1947
3 Diizce 40955’ 31220° 550
4 Adana 38201’ 36206’ 1225
5 Akseki 37205’ 31246’ 1300
6 Kastamonu 41047’ 33207’ 700
7 Sinop 41947’ 34937’ 450

Katlama ve ¢cimlendirme ¢alismalari

Calismada, katlama islemlerinde perlit, saklama kaplar1 ve buzdolabi kullanilmistir. Katlama
islemlerinde tohumlar ilk olarak tiil torbalar igerisine yerlestirilmis ve daha sonra saklama
kaplari igerisine perlit arasina yerlestirilerek katlama yapilmistir. Diizenli olarak kaplarin
nem icerikleri kontrol edilmis ve gerektiginde saf su ilavesi yapilmistir. Soguk katlamalar i¢in
sicakligl ayarlanabilir buzdolabi (2 °C) kullanilmistir.

Kayacik tiirlerinde Kulac vd. (2013a ve 2013b)nin yapmis olduklar1 ¢alismanin sonuglari
dikkate alinarak asagidaki 6n islem uygulanmistir.

¢ Kontrol (+4),
e Perlitte 2 ay soguk (+2 °C)

Katlama islemi sirasinda tohumlar, tiil torbalar icerisinde tabakalar halinde perlit ortamina
yerlestirilmistir. Tohumlar her 15 giinde bir ¢ikarilip bir saat havalandirildiktan sonra saf
sudan gegcirilip tekrar saklama kaplarina yerlestirilmistir.

Tohumlar katlama sonrasi, Kula¢ vd. (2013b)ne gore 5°2C sicaklikta ¢imlendirmeye
alinmistir. Cimlendirmeler tamamen rastlanti deneme desenine gore her popiilasyon ve her
agac icin 4x50 Ornek {Uzerinden, cam petri kaplarinda (@9 cm) ve kagit lizerinde
gerceklestirilmistir. Cimlenmeler durana kadar yaklasik 16 hafta (112 giin) ¢alisma devam
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etmistir. Cimlendirme kaplar1 her ii¢ gilinde bir diizenli olarak havalandirilmis ve
gerektiginde nem takviyesi yapilmistir. Mantarlasmaya karsi ¢imlendirme (petri) kaplar
yenilenmistir. Cimlendirme yiizdesi (CY) dolu tohum {izerinden hesaplanmistir. Kokeiik
uzunlugu 3 mm (yaklasik tohum boyu kadar) uzayan tohumlar ¢imlenmis kabul edilmistir.

istatistik Analizleri

Cimlenme 0zellikleri bakimindan popiilasyon (7 seviyeli), katlama (2 seviyeli) ve
¢imlendirme sicakligl (1 seviyeli) faktorleri ile faktor etkilesiminin ¢cimlenme yiizdesine
etkisini belirlemek amaciyla deneme desenine uygun olacak sekilde varyans analizi
uygulanmistir (p<0.05). Varyans analizleri dncesinde degiskenlere ait verilerin normal
dagillm gosterip gostermedigi kontrol edilmis ve gerektiginde uygun doniisiimler
yapilmistir. Ortalamalarin karsilastirilmasinda Duncan testi kullanilmistir (a = 0.05).
Populasyonlarin ortalama ¢imlenme ytizdesi bakimindan olusturdugu gruplar Kiimeleme
analizi (Hierarchical Cluster) ile belirlenmistir.

3. BULGULAR

Ortalama ¢imlenme ylizdesi bakimindan popiilasyonlar i¢i ve popiilasyonlar arasinda
farkliliklarin olup olmadig1 varyans analizi ile test edilmis ve Duncan testine gore
gruplandirmalar ortaya konulmustur. Varyans analizi sonuclar1 Tablo 1’'de verilmis olup,
buna gore ¢imlenme yiizdesi bakimindan popiilasyonlar arasinda % 99 giiven diizeyi ile
anlaml farkliliklar oldugu belirlenmistir.

Tablo 2. Ortalama cimlenme yiizdesine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Degeri Onem Diizeyi

Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi g (P)

Gruplar arasi 11429.40 6 1904.9 4.8

Gruplar ici Toplam 19304.57 49 393.98 0.000%
praricl fop 30733.97 55 '

Tablo 3. Popiilasyonlarin ortalama ¢imlenme yiizdeleri, aga¢ bazinda minimum -maksimum
cimlenme yiizdeleri ve Duncan analizi sonucu olusan gruplar

Popiilasyon Popiilasyon _Min M ax _Ort. Gruplar

No Cim. % Cim. % Cim. %

1 Finike 74.30 95.21 84.68 c
2 Ispir 5.82 87.74 49.71 a
3 Diizce 17.58 73.58 51.79 ab
4 Adana 27.33 95.76 55.32 ab
5 Akseki 63.89 97.70 82.45 c
6 Kastamonu 64.87 80.93 72.90 bc
7 Sinop 11.88 94.60 56.49 ab

Tablo 2’den de anlasilacagi gibi popiilasyon bazinda en yiliksek ¢imlenme yiizdeleri aym
grupta yer alan Finike (% 84.7) ve Akseki (% 82.5) popiilasyonlarinda bulunmustur. ispir
popiilasyonu ise en diisiik (% 49.7) c¢imlenme yiizdesine sahip olan popiilasyon olarak
karsimiza ¢ikmistir.
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Agac¢ bazinda bakildigi zaman en diisiik ¢imlenme yiizdesi Ispir (%5,82), En yiiksek
cimlenme yiizdesi ise Akseki (%97,70) popilasyonundaki agaglarda goérilmiistiir. Ayni
popiilasyon icindeki agaclarda bu derece farkli ¢cimlenme yiizdelerinin olmasi popiilasyon igi
varyasyonlarin ¢ok oldugunu géstermektedir.

1

Sekil 1. Kiimeleme (Cluster) analiziyle popiilasyonlarin ¢imlenme ytlizdesine gére meydana
getirdigi gruplar

Popiilasyonlarin ortalama ¢imlenme yiizdesi bakimindan yapilan Hierarchical Cluster
analizinde 3 farkli grup meydana gelmistir. Duncan analizi ile elde edilen gruplandirmaya
benzer sekilde; ispir, Diizce, Adana ve Sinop popiilasyonlar1 bir grubu, Finike ve Akseki
popiilasyonu diger bir grubu olustururken Kastamonu popiilasyonu ise tek basina li¢lincii
grubu meydana getirmistir (Sekil 1).

4. TARTISMA VE SONUC

Calisma sonucunda, o6n islem uygulanan Kayacik tohumlarinin c¢imlenme yiizdeleri
poplilasyonlara ve popiilasyon i¢i bireylere bagh olarak c¢ok farklilik gdstermistir.
Calismamizda Finike ve Akseki popiilasyonlar1 digerlerine oranla en yiiksek ¢imlenme
yiizdesine sahipken Ispir popiilasyonu ise en diisiik cimlenme yiizdesine sahiptir. Cimlenme
yiizdesinin fazla olmasi neslin devamhhgini kolaylastiracaktir. Ozellikle fidanhk
calismalarinda Kkitlesel fidan tretmek arzu ediliyor ise Finike ve Akseki orijinli tohumlarin
kullanilmasi 6nerilebilir.

On islem uygulanmayan (kontrol) Kayacik tohumlarinda hi¢ cimlenme olmamustir. Kayacik
tohumlarinin ¢imlenebilmeleri i¢cin katlamaya ihtiyaci oldugu ve soguk, soguk+sicak katlama
kombinasyonlarina ihtiya¢ duydugu bir¢cok c¢alismada belirtilmistir (Kulac 2013a, Kulag
2013b, Celik 2008, Urgen¢ 1982) Bu calismada da 2 ay perlitte soguk katlamada 6n
cimlenmeler i¢in yeterli olmustur.

Kayacik tohumlari i¢in mutlaka katlama yapilmasi gerektigi, popiilasyonlara gore degismekle
beraber minimum 2 ay soguk katlama gerekmektedir (Kula¢ 2013a). Perlitte katlama
yapmanin bu tir icin daha kolay olabilecegi soylenebilir. Ayrica kayacik tiirii icin bir ¢ok
calismada disiik sicakliklar yadda degisken sicakliklarin ¢imlenme basarisimi artirdigi
vurgulanmaktadir (Kulac 2013a, Kulag¢ 2013b). Bu c¢alismada da kayacik icin en disiik
sicaklik olan 5 2C denenmis ve basari elde edilmistir.
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