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Ozet

Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.) tarihi, kiiltiirel, bilimsel ve ekonomik agilardan ¢ok kiymetli
tlirlerimizden birisidir. Dogal yayilisin1 Anadolu, Liibnan ve Suriye’de yapmaktadir. Ancak gliniimiizde
genis ve gorkemli sedir ormanlar1 hemen sadece Toros Daglari’'nda kalmistir. Toros sediri Anadolu’da
da binlerce yildan beri yikima ugramistir. Bununla birlikte Toroslar'in morfolojik yapisindan
kaynaklanan gii¢ ulasim kosullari, bu tiirtin tiikenmesini engellemistir. Bildiride 6nce Toros sedirinin
dogal yayilis1 ve bazi biyolojik 6zellikleri agiklanmistir. Daha sonra Toros sedirinin ekolojik 6zellikleri
(anatas ve toprak, iklim, bitki ortiisii) belirtilmistir. Tiirkiye’deki sedir ormanlarinin bitki sosyolojisi
bakimindan “Orta ve Dogu Toroslar’daki sedir ormanlar1 (Abieti-Cedrion), Bati Toroslar”daki sedir
ormanlari (Lonicero- Cedrion) ile Orta Karadeniz Bélgesindeki Sub-Mediterranean Pinus silvetris-Pinus
nigra- Cedrus libani relikt orman1” olmak tizere {i¢ ana tipe ayrildig1 agiklanmistir. Toros sedirinin
silvikiiltiirel o6zellikleri, yeni generasyonlarini olusturan afetler ve orman dinamigi ile dogal
genclestirme yontemleri verilmistir. Denetimli yakmalarin sedirin dogal genglestirilmesinde basar1 ve
gelismeyi artiran, giivenilir etkin bir vasita oldugu belirtilmistir. Toroslar’da sedirin tahribi sonucu
olusan ylizbinlerce hektar ¢iplak karstik alanin yeniden sedir ormanlarina kavusturulmasi icin M.
Boydak tarafindan ilk kez onerilen (1983) “Tamalan Serpme Ekimi Yontemi” aciklanmistir. Boydak’'in
hazirladig1 ekime dayali bir rapor (1984) kapsaminda, meslekdaslar: ile birlikte Anamur-Abanoz-
Armutkir’'nda karpelli sedir tohumuyla uygulanan (1984 sonahar-Aralik ay1) “Tamalan Serpme Ekimi
Yontemi”nin ilk uygulamasi ve sonuglar1 agiklanmistir. Ciplak karstik alanin yeniden sedir ormanlarina
kavusturulmasinda bir déniim noktasi olusturan bu ¢alismanin, ormancilifimizda {iniversite ve
uygulamanin birlikte gerceklestirdigi uluslararasi diizeyde basarili bir uygulamay1 temsil ettigi
belirtilmistir. Nitekim bu etkin ve ucuz Tamalan Serpme Ekimi Yontemi ile 1984-2012 yillar1 arasinda
Toroslar’daki ¢iplak karstik alnlarda yaklasik 193 000 ha yeni sedir ormani kurulmustur. Ekimler hizla
artmakta ve yayginlagsmaktadir. Bu 193 000 ha yeni sedir ormani yaninda, dogal yayilis alanlari icinde
ve disinda 2006 yil1 sonuna kadar dikimlerle kurulan sedir ormanlari ise yaklasik 130 000 ha’dir. 110
000 hektar dogal sedir ormani ile birlikte tilkemizdeki gen¢ ve yash saf sedir ormanlarinin toplami 433
000 ha’ra ulasmistir. Bunlara ek olarak genis alanlarda sedir karisik ormanlari da bulunmaktadir Toros
sediri ile ilgili arastirmalar: iceren kapsamli bir kaynak esliginde yapilan analiz ve sentezler sonucu,
karstik alanlarda sedirde dogal genglestirme, ekim ve dikimle agaglandirma konularinda esaslar
aciklanmis ve oneriler belirtilmistira.

GIRIS

Sedirler Pinaceae familyasinin Cedrus Link. cinsi icinde yer almakta ve dogudan batiya
Himalaya sediri (Cedrus deodora Loud.), Toros sediri (Cedrus libani A.Rich.), Kibris sediri

2 Bu bildirinin hazirlanmasinda ¢ogu paragraf ve ciimleler, yazarin bireysel veya ortak yayinlarindan (Boydak 1986;
1996a;b, Boydak ve Ayhan 1990, Celik ve Ark. 2005,Boydak ve Calikoglu 2008a;b, Boydak ve Ark. 1996; 1998,
Boydak ve Caliskan 2014) oldugu gibi veya az farkliliklarla alinmigtir.
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(Cedrus brevifolia Hen.) ve Atlas sediri (Cedrus atlanltica Manettii) tiirleriyle temsil
edilmektedir ( Vidakovi¢ 1982, Yaltirik 1988) (Sekil 1).

DO

1. C. atlantica
2. C. brevifolia
3. C. libani

. /\,KS 4 C. deodora

Sekil 1. Sedir tiirlerinin diinyadaki dogal yayilis1 (Vidakovig 1982)

Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.) tarihi, kiiltiirel, bilimsel ve ekonomik acilardan g¢ok
kiymetli tiirlerimizden birisidir. Dogal yayilisini Anadoluy, Liibnan ve Suriye’de yapmaktadir.
Ancak giiniimiizde genis ve goérkemli sedir ormanlar1 hemen sadece Toros Daglar’'nda
bulunmaktadir (Sevim 1955 a, Evcimen 1963, Saatcioglu 1976, Odabas1 1990a, Boydak 1986,
1996a;b). Tarihi belgelere gore, Liibnan'in 6nceleri gérkemli sedir ormanlari ile kapli oldugu
anlasilmaktadir (Sevim 1952, Mayer ve Sevim 1959, Evcimen 1963). 5000 yildan beri
stiregelen asir1 kesimler, yanginlar ve otlatma sonucu, Liibnan ve Suriye’de bazi kii¢iik
kalintilar disinda, dogal sedir ormanlar1 hemen hemen tiikkenmistir. Toros sediri Anadolu’da
da binlerce yildan beri yikima ugramistir (Mayer ve Sevim 1959, Aytug 1970). Bununla
birlikte Toroslar'in morfolojik yapisindan kaynaklanan gii¢ ulasim kosullari, bu tiiriin
tiitkenmesini engellemistir.

Gorkemli sedir ormanlarinin yikiminda, odunun sahip oldugu degerli nitelikler ana
nedenlerden birisini olusturmaktadir. Toros sedirinin odunu atmosferik kosullara ve
cliriimeye kars1 dayanikh ve stabildir. Ozel bir renge ve kokuya sahiptir. El aletleri ve makine
ile kolay islenmektedir (Bozkurt ve Ark. 1990). Belirtilen bu nitelikleri nedeniyle sedir odunu
binlerce yildan beri gemi insaatinda, tapinak, saray ve liikks binalarin yapiminda, ayrica
mobilya ve hatta mumya tabutlarinin yapiminda kullanilmistir. Tarihsel siire¢ icindeki bu
asir1 kesimlere ek olarak, otlatma da sedir ormanlarinin yeni generasyonlarinin devaminda
baslica engeli olusturmustur.

Sedirin bundan yaklasik 100 milyon sene dnce tebesir devrinde, muhtemelen en biyiik
yayilisa sahip oldugu, bu donemde Kuzey Avrupa ve Kuzey Amerika’da dogal bir tiir olarak
yetistigi belirtilmektedir (Mayer ve Sevim 1959; Gams’a atfen). Ayrica, Tersiyer’de sedirin
sekoya gibi, yine kuzey yarimkiiresinin biiyiik bir kismina kapsadigi, buzul ¢agindan kisa
sire dnce Ren-Main-Tuna mintikalarinin yerli bir tiiri oldugu ifade edilmektedir. Ayni
arastiricilar  Schwarz’a atfen, Orta ve Giiney Afrika ile Kuzey Yugoslavya ve Bati
Bulgaristan’da bulunan fosillerin, bu mintikalar ile bugiinkii sedir yayilis alanlar1 olan Toros
ve Atlas Daglar arasinda, eskiden bir iliski olduguna isaret ettigini de belirtmektedir. Buzul
devrinin baslamasiyla sedir Alpler’den tamamen ¢ekilmistir.
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1. Toros Sedirinin Tiirkiye’deki Dogal Yayilis1 ve Ekolojisi
1.1. Toros Sedirinin Dogal Yayilisi

Toros sedirinin esas yayilis1 Toros Daglarr’'ndadir (Sekil 2). Ulkemizde ana yayilis 36216*
(Kas), 382 05 (Egridir Barla Dag1) Kuzey enlemleri ile 292 02' (Acipayam-Bozdag ile
Kéycegiz-Caldag hatt1), 37°19' (Kahramanmaras-Engizek Dagi- Ahirdagi hatti) Dogu
boylamlari arasindadir (Sevim 1952, Evcimen 1963, Saatcioglu 1976, Boydak 1986;1996a;b,
Atalay 1987,). Bu yayilisa 50 km uzakta Afyon-Sultandagi (Evcimen 1963), 250 km uzakta
Erbaa-Catalan (Savas 1946, Selcuk 1962) ve Niksar-Akincikody yoresinde (Akinci 1963, Varol
1965) de izole yayilis alanlari bulunmaktadir (Sekil 2). Ayrica, Afyon -Emirdag-Yukari
Caykisla vadisinde ve stebe gecis zonunda izole bir yayilis1 daha saptanmistir (Giinay 1990).

Sedirin Anadolu’da Toroslar disinda Erbaa ve Niksar'da yayilis gostermesi bunun yaninda,
Dogu kayminin Giliney Anadolu’da (Adana-Pos, Kahramanmaras-Yavsandagi, Amanos
Daglari) yayilis gostermesi, eskiden Kuzey ve Giiney Anadolu ormanlarinin baglanti1 halinde
olduklarina bir kanit olarak gosterilmektedir (Sevim 1952).

Sedir Toros Daglari’'nda genel olarak 800-2100 m yiikseltiler arasinda yer almaktadir. Ancak,
bazi yorelerde sedir daha asag: yiikseltilerde, 6rnegin Finike’de gruplar halinde 530 m,
bireysel olarak 470 m (Boydak 1996a;b), Fethiye-Babadagi-Bogazi¢i havzasi 500 m (Atalay
1987), Antakya-Hassa-Yoluklar ile S6giit Koyleri aras1 600-650 m!ye inebilmektedir (Boydak
1986). Ayni zamanda, Bolkar Daglari-Aydos Dagi'nda 2400 m ylikseltiye ¢ikabilmektedir
(Atalay 1987). Toros sedirinin Erbaa-Catalan’daki yayilist 700-1400 m, Niksar-
Akincikdy’deki yayilisi ise 700-1000 m arasindadir (Akincit 1963). Niksar-Akincikoy’'deki
yayillisin alt smir1 Selguk (1962) ve Varol (1965) tarafindan 650-700 m olarak
belirtilmektedir.

Ulkemizde yaklasik 110 000 ha saf dogal sedir ormani bulunmaktadir. Bunun 72 000 hektar1
normal koru, 38 000 hektar1 bozuk koru niteligindedir (Caliskan 1998). Sedirin diger tiirlerle
yaptigl ve bu rakam icinde yer almayan karisik ve bozuk ormanlari, ¢ok daha genis alanlar
kapsamaktadir. Evcimen (1963) iilkemizdeki tiim sedir alanlarin1 602 387 hektar olarak
vermektedir. Bu bozuk alanlar Saatgioglu (1976) tarafindan “sedir bulunduran orman
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sahalar1” olarak ifade edilmektedir. Esasen Toroslarin iist, kismen orta kusaklarinda basta
saf veya Kkarisik sedir ve ardi¢ ormanlar1 olmak tlizere karacam, Toros goknar1 degisik
yaprakli tiir ormanlarinin tahribi sonucu olusmus milyonlarca hektar ¢iplak karstik alan
veya bu tiirlerin bozuk ormanlari bulunmaktadir. Bu alanlarin ekolojik kosullara gore basta
Toros sediri ve ardig tiirleri olmak tizere diger tiirlerle agac¢landirilmasi gerekmektedir.

2012 y1li sonuna kadar Tamalan Serpme Ekimi Yontemi ile yaklasik 193 000 ha, dogal yayilis
alanlar i¢inde ve disinda 2006 yili sonuna kadar dikimlerle yaklasik 130 000 ha sedir
ormani kurulmustur. 110 000 hektar dogal sedir orman ile birlikte iilkemizdeki genc¢ ve
yash saf sedir ormanlarinin toplami 433 000 ha’dir (Boydak ve Caliskan 2014). Bunlara ek
olarak ¢ok genis alanlarda sedir karisik ormanlar1 da bulunmaktadir (Boydak ve Calikoglu
2008a;b, Bozkus 1988).

1.2. Toros Sedirinin Ekolojik Ozellikleri
1.2.1. Anatas ve Toprak

Sedir ¢ok degisik anakayalar, 6rnegin tortul (kumtasi, marn, konglomera, Kkirectasi),
metamorfik (Kkloritli-serizitli sist, fillat, killi sist, makasist, gnays, kuvarsit, kuvarsit sist),
volkanik (peridotit, serpantin, gabro, spilit, bazalt) lizerinde yetisebilmektedir (Atalay 1987,
Gilinay 1990). Ancak, sedir yayilisinin biiylik ¢ogunlugunun yer aldigi alanlarda, jeolojik
temelin kalker formasyonlarindan (mezozoik kalker, Eosen kalkeri, Miosen kalkeri, Ust
kretase, Permokarbanifer v.b.) olusmaktadir (Sevim 1952, 1955 a). Bu kalker
formasyonlarinda ise, 6rnegin kristalin kalker (Fethiye-Goktepe), Massif siyah kalker
(Acipayam-Bozdag), yumusak kalker (Kas-susuzdag), adi kalker (Tefenni-Masta), Mermer
(Mut-Biiytik Egrical Dag1) ve diger anataslar yer almaktadir.

Eroskay (1982) Tiirkiye’deki karst rejyonlarini 4 bolgeye ayirmakta, Toros karst bdlgesini,
iilkemizdeki en 6nemli ve en biiytik karst rejyonu olarak belirlemektedir. Karbonat kayalarin
Akdeniz’den I¢ Anadolu’ya olan genisliginin 200 km ve baz1 yérelerde karbonat tabakalarin
kalinliginin 1000 m’den fazla oldugu bu rejyon, Akdeniz tlkeleri arasinda da, en karmasik bir
karst dolasim sistemini olusturmaktadir. Yiiksek dag siralari, keskin kenarl tepeler, derin
vadiler ve dar kanyonlar, bolgeye ¢ok sarp bir goriinim vermektedir. Bu kirectaslar
iizerinde, zengin karstik erime sekilleri (dolin, uvala, plye, magara v.b.) gelismis olup, yer alt1
su kaynaklar1 zengindir.

Kalker anataslari lizerinde, genel olarak rendzina, terra fusca (Cepel 1966) ve terra rosa
(Cepel 1966, Glinay 1990) toprak tipleri yer almaktadir.

Kisaca belirtilirse, sedir genel yayilis alanlarinda genetik toprak tipi; kahverengi orman,
kirmizimsi ve kirmizimsi kahverengi Akdeniz topraklaridir. Bu topraklar genel olarak balgik,
killi balgcik biinyede, graniiler ve blok yapidadir. Hafif asit, nétr veya alkalen reaksiyon
gosterir. Organik madde miktar1 % 1-4 arasinda degismektedir. Topraktaki karbonat miktari
degiskendir. Bu deger kuvarsitler iizerinde % 0, kirmizi renkli Akdeniz topraklarinda % 1-3,
fillat ve yumusak kireg taslari tizerinde % 50’yi asmaktadir (Atalay 1987).

Topraklar si18, orta derin-derin olup, tashligi fazladir (Kantarci 1990). Ancak Sevim (1955 b)
Toroslar’daki karstik alanlarda, toprak verimliligini genelde 2-3 desimetre arasinda degisen
bir minarel toprak tabakasi ile nitelememek gerektigini, bunun altindaki anatasta mevcut
olan dar ve genis catlaklarin, verimlilikte biiyiik 6nem tasidigini belirtmektedir (Resim 1).
Koklerin bu ¢atlaklarda gelismesi sonucu, kalker temel daha iyi islenebilmekte ve gelecek
generasyonun, kok niifuzu icin daha elverisli bir ortam olusabilmektedir. Anakayanin catlakli
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ve mineral toprak tabakasinin tash olusu, topraga yiiksek bir drenaj niteligi vermektedir. Kis
rutubetinin 6nemli bir boélimii bu c¢atlak sistemleri igindeki ince toprak tarafindan
tutulabilmekte ve vejetasyon siiresi boyunca saklanabilmektedir (Sevim 1955 b).

Egimli karstik alanlarin ¢iplak bir yap1 gostermesinin, toprak tasinmasi (erozyon) sonucu
olmayip, ¢atlakli olan bu alanlarda, yagis sularinin alt tabakalara, ¢atlak sistemleri boyunca
hemen sizmasi nedeniyle meydana geldigi ve bu durumun yiizeyde toprak olusumunu
engelledigi belirtilmektedir (Atalay 1988, 1997). Ayrica catlak ve tabakalagsma sistemleri
boyunca yer alan topraklarin, ylizeydeki topraklarin tasinmasiyla iliskili olmadig, ¢atlaklar
boyunca sizan sularin catlaklar1 genislettigi ve ayrismanin c¢atlaklar boyunca meydana
geldigi, bunun sonucu olarak da, topraklarin catlaklar boyu gelisme gosterdigi ifade
edilmektedir (Atalay 1988,). Catlakli yap1 kapilarite ile su kaybini azaltmakta, taslarin agik
renkli olmasi refleksiyonu artirarak, nem bakimindan uygun bir ortam yaratabilmektedir.
Karstik alanlarda toprak yilizeyinde ve iginde yer alan iskelet muhtevasi da nem kaybini
azaltici ve genclestirmeye yardimci en 6nemli unsurlardan birisidir (Boydak 1986). Karstik
alanlarda catlak sistemleri boyunca toprak yiizeyi altinda adeta bir toprak denizi
bulunmaktadir. Toroslar'da karstik anakayalarda yer alan catlaklardaki topraklarin ortaya
¢ikardig1 olumlu toprak kosullari, s1g toprakl karstik alanlarda farkli bonitetlerde ve bir¢ok
yerde gorkemli sedir (veya diger tiirlerin) ormanlarinin olugmasini saglamaktadir (Boydak
1986;1996a;b, Boydak ve Calikoglu 2008a;b, Boydak ve Caliskan 2014).

1.2.2. Iklim

Toros sediri, Toroslarin denize bakan aklanlarindaki supra-Mediterranean, Mountain-
Meediterranean, ve Oro-Mediterranean zonlarda yer almaktadir. Bu zonlarda ¢ok nemli,
nemli, yar1 nemli ve yar1 kurak iklim kosaklar1 egemendir (Quézel 1979; 2000). Toroslarin
denize bakan bu giiney aklanlarinda sedirin yar1 kurak iklim boélgesindeki yayilisi oldukca
simirhidir. Sedirin yer aldig1 Toros Daglar’'nin kuzey aklanlarinda ve I¢c Anadolu’da ise sira ile
yar1 nemli ve yar1 kurak iklim kosullar1 egemendir. i¢ Anadolu’da sedir ormanlar degrade
kosullarda ve sinirli yorelerde bulunmaktadir. Sedir yayilis alanlarinda yillik ortalama
sicaklik 6-12°C, Temmuz ay1 sicaklik ortalamasi 18-25°2C, en yiiksek sicaklik 302C’'nin
iistiindedir. Ocak ay1 ortalama sicakligi 0 ve -5°C, en diisiik sicaklik ise -309C nin altina
diismektedir. Yillik ortalama yagis 600-1200 mm dir. Orta Karadeniz boliimii disinda, yazlar
genellikle yagissiz gegcmekte, karla kapl giinler 1-5 ay arasinda degismektedir. Vejetasyon
donemindeki bagil nem % 40-50 arasinda degismektedir (Atalay 1987, 1990). Sedir yayilis1
nemli ve serin riizgarlar alan yamaglarda yogunlasmistir.

Sedirin en genis yayilisin1 yaptigi Toros Daglari’nin iist zonundaki iklim, Akdeniz ikliminin
genel ozelliklerini tasimakta, ancak bazi ayricaliklar gostermektedir. Buradaki iklim, kislar:
oldukca siddetli gecen, ytliksek 1sik entansitesi ve giineslenmeye sahip, az bulutlanma ve
yliksek sicaklik farklar1 olan Mediterran dag iklimi (yiiksek dag iklimi) olarak
nitelendirilmektedir (Saatgioglu 1975). Yazlar kurak ve sicak (geceler serin), kislar soguk ve
yagisin ¢ogunlugu kar seklindedir. Ancak, Toroslar'in uzanis yonleri (6zellikle yagis miktarim
etkilemektedir), daglarin yiiksek ve arizali olmasi ve kapal karstik depresyonlar géstermesi,
sedir yayilis alanlarinda, farkli lokal iklimlerin de olusmasina neden olmaktadir.

Akdeniz ikliminin yagis etkileri, i¢ kisimlara sahil diizliikleri ve vadilerle iletilebilmektedir.
Bu nedenle, Dogu Akdeniz’'de orman ile step arasindaki simir daha tedricidir. Ote yandan,
sedir yayilisinin yer aldig1 Goller Bolgesi, Antalya ve Fethiye Korfezleri cevresinde i¢
kisimlara dogru, birer riizgar gedigi olusturan vadiler boyunca yagis alabilmektedir (Sevim
1955 a).
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1.2.3. Bitki Ortiisii

Tiirkiye’deki sedir ormanlar1 bitki sosyolojisi bakimindan “Orta ve Dogu Toroslar’daki sedir
ormanlar1 (Abieti-Cedrion), Bat1 Toroslar”daki sedir ormanlar1 (Lonicero- Cedrion) ile Orta
Karadeniz Bolgesindeki Sub-Mediterranean Pinus silvetris-Pinus nigra- Cedrus libani relikt
ormani” olmak iizere {i¢ ana tipe ayrilmaktadir (Akman ve Ark. 1978; Quézel’e atfen, Mayer
ve Aksoy 1986, Aksoy ve Ozalp 1990). Abieti-Cedrion vejetasyon tipinin karakteristik tiirleri
Abies cilicica, Cedrus libani , Acer hyrcanum supsp. orientalis, Sorbus torminalis subsp.
orientalis, Coronilla varia subsp. libanotica, Corydalis solida subsp. taurica, Cyclamen
cilicicum, Campanula psilostachya, Asynema amplexicaule, Brunnera orientalis, Tanacetum
cilicium, Cephalorrhynchus tuberosus, Cicerbita brevirostris, Scilla cilicica’dir. Lonicero-
Cedrion vejetasyon tipinin karakteristik tiirleri ise Cedrus libani (lokal), Acer hyrcanum
subsp. sphaerocaryum, Lonicera nummuslariaefolia subsp. glandulifera, Digitalis ariensis’tir
(Akman ve Ark. 1978; Quézel’e atfen). Abieti-Cedrion ve Lonicero-Cedrion vejetasyon
tiplerinin assosiasyon ve subassosiyonlar ile bunlarin karakteristik tirleri ve igerdikleri
diger bitkiler ilgili yayinlarda yer almaktadir (Mayer ve Aksoy 1986, Aksoy ve Ozalp 1990,
Boydak 2003). Abieti-Cedrion ve Lonicero-Cedrion vejetasyon tiplerinin alanlarini, pratik
olarak Antalya-Bucak hattinin sira ile dogusu ve batisi olarak belirtebiliriz.

Dogal sedir yayilis alanlarinda sedire eslik eden veya sedirle mescereler olusturan bazi agac
tiirleri asagida belirtilmistir.

Toroslar’da; Pinus nigra subsp. pallasiana, P.brutia, Abies cilicica (Resim 6), Juniperus exelsa,
J.foetidissima, J.oxycedrus, Arceuthos drupacea, Quercus cerris, Q.vulcanica, Q.trojana,
Q.patraea subsp. pinnatiloba, Q. libani, Carpinus orientalis, Acer hyrcannum subsp.
sphaerocaryum, A. monspesullanum, Ostrya carpinifolia, Populus tremula, Fraxinus ormus
subsp. cclicica, F.angustifolia subsp. angustifolia, Styrax officinalis, Sorbus torminalis, S.
Umbellata, Fagus orientalis, Ulmus glabra; Orta Karadeniz Bolgesinde; Pinus nigra subsp.
pallasiana, P.sylvestris, Quercus patraea subsp. iberica, Q. pubescens, Fagus orientalis, Sorbus
torminalis, Ostrya carpinifolia, Carpinus orientalis.

2. Toros Sedirinin Silvikiiltiirel Ozellikleri

Toros sediri genelde dolgun govdeli, kalin dalli uzun 6miirli (1000 yilin tizerinde yasayan),
anit agag ve ormanlari da bulunan, gérkemli gériiniime sahip bir tiirdiir (Asan 1987, Asan ve
Pelivan 1985, Boydak 1988a;b, 1996a;b, Boydak ve Asan 1990; 1993; 1995, Evcimen 1963,
Akkayan 1969). Ancak, bir¢ok yayilis yéresinde ince dallanma yapan, olduk¢a konik tepeli ve
dolgun govdeli, 80-120 yaslarinda sedir ormanlari da bulunmaktadir (Boydak 1986,
1996a;b).

Sedir 151k istegi fazla olan bir agag tiiriidiir (Boydak 1996a;b). Ancak genglikte (Saatgioglu
1976), ince agachik devresinde (Boydak 1986) muayyen diizeyde golgeye (sipere)
dayanmaktadir. Kalipsiz ve Eler (1984), sedirin 30-70 yasina kadar baskiya dayandigini
belirtmektedirler. Ulkemizde bir¢ok sedir ormaninda, diizensiz kesimler sonucu yan yana
mozaik seklinde veya ¢ok tabakali (2-4 tabakali) ve ayni yashh olmayan orman tablolari
ortaya ¢ikmistir. Buna karsilik, insan miidahalesinin sinirli oldugu yerlerde (6rnegin; Finike-
Sirken), tek tabakali ve aymi yasli sedir ormanlar1 bulunmaktadir (Boydak 1986). Sedir
ormanlarinda tek tabakaliliga egilimin belirgin ve tipik oldugu, bir¢ok diger arastirici
tarafindan da belirtilmektedir (Kalipsiz ve Eler 1984, Senitza 1989, Ata ve Arkadaslar1 1990,
Eler 1990).
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Toros sedirinde dogal ormanlardaki agaclar, yaklasik 30 yasindan sonra kozalak tutmaya
baslamakta, erkek c¢icekler Temmuz ayinda goriilebilmekte ve Agustos ayinda
belirginleserek 2-5 cm’ye ulasmakta, disi cicekler ise Eyliil ayinda goriilebilmektedir.
Kozalaklar tozlasmadan 25-26 ay sonra olgunlasip karpeller gevsemekte, Kasim ay1 sonu ile
Aralik icinde tohum dokimii baslayarak, kis icinde devam etmektedir. Agustos ayinda
toplanan iki yillik kozalaklardan % 43.7-67.2 diizeyinde ¢imlenme degerleri elde
edilebilmektedir (Odabas1 1967, 1990 a).

Sedirde bol tohum yillari, gozlemlere gore, genel olarak 3 yilda bir (Boydak 1986, 1996a;b),
3-5 yilda bir (Odabasi 1990a,b) olabilmektedir. Ancak bazi yil ve yorelerde, yakin
mesafelerde bulunan sedir populasyonlarinda, belirgin tohum verimi farkliliklar
goriilebilmektedir. Bazi yillarda m? de 200-400 adet fidecik (Boydak 1986), 100-1000 adet
fidecik (Mayer ve Sevim 1959) sayllmis olmakla birlikte, sedirde sistemli tohum verimi
arastirmalar1 yapilmamistir. Bu nedenle, sedir dogal genclestirme ¢alismalarinda tohum
takviyesi ihmal edilmemelidir.

Sedir kazik kok olusturmaktadir. Sedir fidanlari ilk vejetasyon déneminde koklerini hizla
derine uzatmakta, sak gelismesi ise, tranpirasyonu minimumda tutacak sekilde yavas
olmaktadir. Sak gelisimi karstik alanlarda, genelde 4-6 yildan sonra (iyi bir kok gelismesini
izleyen yillarda) hizlanmaktadir (Ata ve Ark. 1990, Boydak 1996a;b, 2008a;b, Boydak ve
Ayhan 1990, Boydak ve Ark. 1998, Kantarci ve Odabasi 1990). Ote yandan, sedir dogal yayilis
alanlar1 disindaki verimli alanlarda, yogun kiiltiir yontemlerinin uygulanmasi durumunda,
fidanlar erken yasta hizli bir gelisme gostermektedir (Saatgioglu 1976, Urgenc¢ ve Boydak
1982). Kuraklikla (su stresi ile) kosullandirilan sedir fidanlari sulanan fidanlara oranla daha
erken, cok ve daha kuvvetli kok rejenere etmektedir (Boydak ve Dirik 1990).

Sedir gen¢ yaslarda dis etkilerle olusan tahribata dayanabilen ve genclikte vejetatif olarak
yenileme giicii iyi olan bir agag tiiriidiir (Acatay 1951, Boydak 1986; 1996a;b, Bozkus 1988).
Toroslar'in birgok ydresinde, gecmiste ana siirgiiniin tahribati sonucu, yan siirgiinlerden
birkaginin kalin goévdelere gelistigi ve samdan formlar olusturdugu ¢ok sayida o6rnek
bulunmaktadir.

3. Toros sedirinde dogal genclestirme

Toros sedirinin genclestirilmesi, bugiin iilkemizde en genis yayilisini yaptigi karstik
alanlardaki saf mescerelerine yogunlastirilacaktir. Sedirin Toros goknari ve karagam karisik
mescerelerindeki genclestirilmesi konusuna, bazi yayinlarda deginilmistir (Bozkus 1988;
1990, Boydak ve Bozkus 1996).

Toros sedirinin dogal yolla genclestirilmesinde Biiyiik Alan Siper Yontemine (BASY)
(Saatgioglu 1979, Atay 1982, Boydak 1986; 1996a;b, BOydak ve Calikoglu 2008a;b) veya Etek
Seridi Tiraglama Yontemine (ESTY) (Pamay 1966, Kantarci ve Odabasi 1990) agirlik veren
gorisler bulunmaktadir. Arastirma ve uygulama sonuglarina gore, ekolojik kosullar ve
mescerenin bulundugu ortama bagh olarak, iki yontemden birisini segmek miimkiindiir
(Boydak 1986, 1996a;b, Boydak ve Arkadaslar1 1996, Eler ve Ureyen 1990, Ata ve
Arkadaslarnt 1990, Boydak ve Calikoglu 2008a;b). Ancak asagida belirtilen arastirma
sonuglarinin destekledigi gibi, BASY ile gencglestirme daha basarili ve giivenli olup, hemen
her durumda tercih edilmelidir. Bunlara ek olarak, korumanin saglanmasi, yol ag1 ve yonetsel
gereksinimlerin karsilanmasi halinde, sedirde grup veya bilylik grup genglestirme
yontemleri de uygulanabilir (Boydak 1996a;b).

Yontem secimine acgiklik getirmek amaciyla sedirin orman dinamigi konusuna kisaca
deginilmesi ve dogal genclestirilmesi ile ilgili bazi arastirma sonuglarinin agiklanmasi yararl
olacaktir. Tirlerin orman dinamigi ile ilgili bilgiler, dogal genclestirme ¢alismalarinda dogal
stirecin taklit edilmesi yontinde degerli bilgiler vermektedir (Oliver ve Larson 1996).
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Sedirin uzun yasimi ile ge¢cmiste uygulanan hatali kesimler, otlatma veya diger afetler
sonucu olusmus tek tabakali, yahut yanyana mozaik halinde veya diisey katli 2-4 tabakal
kuruluslar dikkate alindiginda; Akdeniz ekosistemindeki Toros sedirinde yeni gengliklerin
olusmasini saglayan baslica afetler; yash tekil aga¢c veya aga¢ gruplarin 6liimii, yanginlar
(6zellikle orta kusaktaki veya kizilcamla karisik mescerelerinde), veya bocek afeti olabilir.

Yapilan baz1 arastirmalarda, BASY ile elde edilen genclik sayis1 ESTY ile elde edilen
genglikten cok daha fazla olmustur. Ornegin goknarin bulunmadigi (daha diisiik nem)
Lonicero-Cedrion vejetasyon tipi icinde kalan Elmali-Avlan’da, giineydogu bakida, m*ye 100
adet tohum ekilerek ve 25 béliinen bdéliinmiis parseller deseni uygulanan bir ¢alismada
(Boydak ve Ark. 1990 a; 1996, Boydak 1996 a; b; 2003 a), varyans analizi sonuglarina gore;
denetimli yakma islemi ikinci vejetasyon periyodu sonundaki yasayan fidan yiizdesi
tizerinde, olumlu yoénde 6nemli diizeyde etkili olmustur (P<0.01) (Tablo 1). Buna karsilik,
genglestirme yonteminin yasayan fidan yilizdesi lizerinde 6nemli bir etkisi olmamistir.
Mamafih denetimli yakma yapilan parsellerde, BASY uygulamasindaki genel ortalama fidan
sayilar1 (m? de 10.3 fidan), ESTY uygulamasindaki fidan yasama yiizdesi degerlerinin (m? de
4.7 fidan) iki katindan fazla bulunmustur. Kontrol parsellerinde ise, BASY yontemi uygulanan
parsellerde (m? de 0.5 fidan), ESTY uygulanan parsellerden (m? de 1.0 fidan) daha az
ortalama fidan belirlenmistir.

Gene Lonicero-Cedrion vejetasyon tipi icindeki Kas-Sariseki’'de m? ye 100 adet tohum
takviyesi yapilan ve BASY uygulamis baska bir arastirmada; besinci vejetasyon periyodu
sonunda denetimli yakma yapilan parsellerde (21.2 fidan/m?), kontrol parselinden (1.1
fidan/m?) ¢ok daha fazla yagayan fidan yiizdesi saptanmistir (Sekil 3) (Boydak ve Ark. 1998).
Denetimli yakma fidan yasama diizeyine istatistik anlamda 6nemli dlizeyde etkili olmustur.
Fidan boylar1 da besinci vejetasyon dénemi sonunda denetimli yakma yapilan alanlarda
(35.83 cm), kontrol parseline oranla (24.25 cm) % 48 daha fazla bulunmustur. Bu fark da
istatistik anlamda 6dnemli diizeyde olmustur.

Abieto-Cedrion vejetasyon tipi bolgesinde (Antalya-Bucak) yapilan BASY ve ESTY ile
denetimli yakmalarin kombine edildigi bir arastirmada ise; ikinci vejetasyon periyodu
sonunda gene BASY’'inde ESTY'ne oranla istatistik anlamda 6nemli diizeyde daha fazla fidan
yasama yiizdesi elde edilmistir (Tablo 2) (Eler ve Ureyen 1990). Denetimli yakmanin fidan
yasama diizeyine etkisi ise istatistik anlamda énemsiz bulunmustur. Bu konu ¢imlenmeleri
izleyen vejetasyon periyodunda daha yagish hava kosullarindan kaynaklanabilir.

Bu vejetasyon tipi icinde yer alan Anamur-Abanoz-Armutkir1 yoéresindeki karstik
alanlarda1984 yili sonbaharinin sonlarinda ve Aralik ayinda, kar yagmadan hemen 6nce 300
hektarlik alanda uygulanan ve hektar basina 113 kg karpelli tohum (yaklasik 11.3 kg saf
tohum) ekilen tamalan serpme ekimlerinden, besinci vejetasyon dénemi sonlarinda (1989
yil1) m2 de ortalama 0.9 fidan (hektarda 9.000 fidan) saptanmistir. Bakilara dikkate
alindiginda; giinesli bakilarda m*de ortalama 0.6 adet, golgeli bakilarda ise m2 de 1.4 adet
fidan belirlenmistir (Boydak ve Ayhan 1990, Boydak ve Ark. 1990b). Aslinda ekimleri izleyen
birinci vejetasyon donemi sonunda giinesli bakilarda golgeli bakilara oranla daha fazla fidan
saptanmistir. Ancak giinesli bakilarda kurumalar daha biiytlik ¢apta olmustur. Birinci, ikinci,
iiclincli ve besinci vejetasyon donemi sonlarinda giinesli bakilarda saptanan fidan sayilari
sira ile m2 de ortalama 4.2, 3.2, 1.2 ve 0.6 adet, golgeli bakilarda ise yine sira ile m2 de
ortalama 3.0, 2.4, 1.4 ve 1.4 adettir (Sekil 4) (Boydak ve Ayhan 1990).
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Tablo 1. Dogal genclestirme ile denetimli yakma yontemlerinin kombine edildigi Toros
Sediri deneme alanlarinda, ikinci vejetasyon periyodu sonunda, deneme alt parsellerinde
(1x3 m), m2,deki ve genel ortalama olarak yasayan fidan sayilari (Antalya-Elmali-Avlan)
(Boydak ve Ark. 1996) (Yayindaki tablodan faydalanilmis ve tabloya bazi ekler yapilmistir).

Birinci Alan

ikinci Alan

Genel Ortalam|
. AltYama¢ |[UstYamag [Alt Yamag |Ust Yamag
Islemler At m?|alt m? At m® [Alt m? At m?
parsel parsel parsel parsel Parsel
3m? 3m? 3m? 3m? 3m?
Adet Adet [Adet Adet |Adet Adet |Adet Adet |Adet Adet
" -l 36 |- -5 16|4 13
Tel kafesli Cizgi ekimi R 3 1.0 |1 0.3/10 33|35 1.2
g Serpme ekimi  |_ R 7 23 |- g 13 2.7 0.9
% o Tel kafessiz Cizgi ekimi R R 1 03 |- _2 0.6 0.8 0.3
£ Etek seridi . S(.erp.me'ekllml ; 12 06 |- s 50|43 1.4
- taslama Dal serilmis Cizgi ekimi _ _ 3 1.0 |- -la 13(18 0.6
% Serpme ekimi 3 10| 1 03 |- -l10 33|35 1.2
:‘ Dal serilmemis Cizgi ekimi B B 2 06 |- -0 33| 3 1.0
g Serpme ekimi
< Ortalama 04 0.1 |38 1.2 (01 004[75 25 [3.0 1.0
> Tel kafesli
= Cizgi ekimi f1 ;-2 - - |- -3 1.0 28 3.;
.'3 Biiytik alan Tel kafessiz (S;.erp'mi'ekilmi B} . : : : : _- . .
siper izgi ekimi
g Serpme ekimi z 06 - e il - |05 0.2
Ortalama 4.5 15 |- - - - 0.8 0.3|1.3 0.5
Genel
ene 1.8 04 |25 0.8 [0.08 00353 1.8 |24 0.8
Ortalama
Tel kafesli Cizgi ekimi 25 83 | 10 33 (25 83116 53|19 6.3
Serpme ekimi 4 13|11 36 |8 26| 11 3.6 | 85 2.8
= Tel kafessiz Cizgi ekimi 9 30 0.6 [37 123|30  10.0( 195 6.5
= Etek seridi Serpmeekimi | 12 40 | 1 03 |1 03|18 60|8 2.7
= taslama  |Dal serilmis Cizgi ekimi 39 130 - - |19 6.3(37 12.3] 23.8 7.9
> Serpme ekimi 17 5.6 16 5.3 N - | 14 4.6 | 11.8 3.9
g Dal serilmemis Cizgi ekimi 21 7.0 - -3 3.0[9 3.0 |83 2.8
ﬁ Serpme ekimi 17 56 | 5 1.6 |1 0.3 23 7.6 | 11.5 3.8
> Ortalama 18 6.0 |5.6 1.8 |11.8 4.1|19.8 6.6 |13.8 4.6
= Tel kafesli L1Zgr eKrmt
: T T T R P
=) NP . . . .6 |35 11.7
g Biiyiik alan Tel kafessiz Cizgl ekimi
g siper Serpme ekimi 32 10.6 5 16|30 10.0 |20 6.6 | 21.8 7.3
a Cizgi ekimi 38 12.6 (5 16| 15 50 |14 4.6 |18 6.0
Ortalama 75 25.0(8.3 2.7 (2.3 7.7 1168 5.5 |30.8 10.3
Genel
Ortalama 37 12.3| 6.5 2.1 |15.5 5.3(18.8 6.2 19.5 6.5
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Sekil 3. Biiyiik Alan Siper Yontemi ile kombine edilen denetimli yakama uygulamasini
izleyen 5 yilda, yillara gore, vejetasyon periyotlar1 sonunda, m2’'de yasayan fidan sayilari
(Antalya - Kas) (Boydak ve Ark. 1998).

Tablo 2. Dogal genclestirme ile denetimli yakma ydntemlerinin kombine edildigi Toros
Sediri deneme alanlarinda, birinci vejetasyon periyodu basinda, birinci ve ikinci vejetasyon
periyodlar1 sonunda, m2,de yasayan fidan sayilar1 (Antalya-Bucak) (Eler ve Ureyen 1990)
(Kaynaktaki tablodan yararlanilarak hazirlanmistir).

m*deki fidan sayilari
Islemler Birinci vejetasyon Birinci vejetasyon | Tkinci vejetasyon
periyodu baslangici periyodu sonu periyodu sonu

Tel kafesli 8.1 7.3 0.2

Btek el kafessiz 9.0 6.3 2.3

© seridi € — - - -
= traslama Dal serilmis 3.8 2.7 1.4
=< g| s Dal serilmemis 7.3 3.4 1.0
= E Ortalama 7.1 4.9 1.2
£ =| Biyik |TelKafesli 13.4 10.8 9.4
g5 Aan oo afessiz 11.7 9.3 108
A siper ] ) '
Ortalama 12.6 10.1 10.1
Genel Ortalama 8.9 6.6 4.2

Etek Tel kafesli 9.1 8.7 7.7

. seridi Tel kafessiz 8.3 7.0 5.9
£ traslama Dal serilmig 7.6 4.5 1.2
2 Dal serilmemis 5.0 18 0.7
2 = Ortalama 75 55 3.9
£ g Biiyiik | Tel kafesli 13.2 77 7.2
§ ;';:r Tel kafessiz 13.9 8.3 7.3
Ortalama 13.6 8.0 7.3
Genel Ortalama 9.5 6.3 5.0

Yukarida agiklanan arastirma sonuglarina gore; denetimli yakma ile kombine edilmesi
durumunda her iki vejetasyon tipinde de hem BASY hem de ESTY'nin basarili olabilecegi
belirtilebilir. Ancak BASY’inde belirgin olarak daha fazla yasayan fidan yiizdesi elde edilmis
olup bu ydntemin uygulanmasina 6ncelik verilmelidir (BOydak 1986,1996a;b, Boydak ve
Calikoglu 2008a;b). Hatta karstik alanlardaki ekolojik kosullar, yol agi, yonetsel kosullar vd.
nedenlerle ESTY’nin kullanilmamasi uygundur. Dogal genglestirme calismalarinin denetimli
yakma ile kombine edilmemesi durumunda, basarinin bol ve orta tohum yillarini daha yagish
vejetasyon periyotlarinin izledigi belirli yillarla sinirli kalabilecegi belirtilebilir.
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Sekil 4. Anamur-Abanoz-Armutkir1 yoresinde 300 ha bir ¢iplak karstik alanda Tamalan
Serpme Ekimi Yontemiyle yapilan karpelli tohum ekimini izleyen 5 yilda, glinesli ve golgeli
bakilarda yillara gore, vejetasyon periyotlar: sonunda, m?'de yasayan fidan sayilar1 (Boydak
ve Ayhan).

BASY uygulamalarinda genelde ESTY ne oranla ¢ok daha fazla genglik elde edilmesi veya bol
genclik elde edilmesi, dikey catlakli karstik alanlarda tohum agaclar ile gengligin kok
miicadelesinin, homojen toprakli alanlardaki gibi, gen¢ligi olumsuz yoénde fazla
etkilemedigini isaret etmektedir (Boydak 1996a;b). Bu durum agaglarin ve gengligin
koklerinin yayildig1 ¢atlaklarin birbirleriyle iligkileri, baska bir ifade ile ¢atlak sistemleriyle
s1ki bir iliski i¢gindedir.

Yukarida aciklanan arastirma sonuglari, korumanin giivenceye alinmasi, yol ag1 ve yonetsel
gereksinimlerin karsilanmasi halinde, BASY yaninda, denetimli yakma yapilarak veya
yapilmadan grup veya biiyliik grup yontemlerine de yer verilebilecegini isaret etmektedir
(Boydak 1986;1996a;b, Boydak ve Bozkus 1996, Boydak ve Calikoglu 2008a;b).

Bir¢ok arastirma sonucu Toros sedirinin dogal genclestirmesinde denetimli yakmanin
giivenilir bir islem oldugunu ortaya koymustur (Boydak ve Ark. 1990; 1996; 1998, Kantarci
ve Ark. 1990). Denetimli yakmalarin bu olumlu etkilerinin temelindeki bilimsel nedenler
ilgili yayinlarda agiklanmaktadir (Boydak ve Sengdniil 1990, Boydak ve Ark. 1996; 1998,
Kantarci 1987, Kantarci ve Ark. 1990). Esasen, yukarida belirtildigi gibi, Toroslar’daki,
karstik alanlarda (ve diger anataslari lizerinde) koruma o6nlemlerinin alinmasi, 6zellikle
otlatmanin kontrol edilmesi halinde, bol tohum yillarini izleyen vejetasyon periyotlarinda
daha yagish ve nemli kosullarin olusmasi durumunda, denetimli yakma yapmadan da genglik
gelebilir. Nitekim 1981 bol tohum yilini izleyen 1982 yilindaki vejetasyon periyodunda bu
kosullar olusmus ve korunabilen yorelerde genglikler yasamlarini stirdiirmiistiir (Boydak
1986). Arastirma sonuglari ve gézlemlerimiz denetimli yakma yapilmamasi halinde, Antalya-
Bucak hattinin dogusunda daha nemli kosullar1 temsil eden Abieti-Cedrion vejetasyon
tipinde, bu hattin batisindaki Loniero-Cedrion vejetasyon tipine oranla dogal
genglestirmenin, genel olarak daha basarili olabilecegini isaret etmektedir (Boydak ve Ayhan
1990, Boydak ve Ark. 1996, Eler ve Ureyen 1990). Bununla birlikte orijinlerin yetisme
ortamina generasyonlar boyu uyum saglamis olmalar1 nedeniyle gerekli tekniklerin
uygulanmasi halinde, basarinin iki vejetasyon tipi icindeki sedir ormanlarinda fazla farkh
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olmamasi beklenir. Ancak bol tohum yillarini izleyen yagishi kosullarin olusmasi yorelere
gore degisebilir ve bir¢ok yillik araliklarla olusabilir. Bu baglamda, arastirmalarla da
kanitlandig1 gibi, denetimli yakma dogal genclestirme ¢alismalarinin basarisini giivenceye
alan 6nemli bir silvikiiltiirel aractir.

Toros sediri ormanlarinda ytriitiilecek genglestirme ¢alismalarinda, bu tiiriin alpin ve step
zonunda, kosullara gére 100-200 m'lik bir yiikselti kusagi mutlak korunmaya alinmalidir.
Sedirin ist ve alt smirindaki bu ormanlarda toprak koruma, ¢1§ koruma, su rejimini
diizenleme vb islevleri dikkate alinmalidir.

3.1. Biiyiik Alan Siper Yontemi

Sedir ormanlarindaki BASY uygulamasinda, genelde hazirlama kesimine gereksinim olmayip,
bir tohumlama ve bir bosaltma kesimi yeterlidir.

Tohum dokimi baslamadan, denetimli yakma islemleri de tamamlanmis olmalidir.
Denetimli yakma, tiim alanda 6rnegin 3-4 m araliklarla olusturulacak 3-5 m boyutlarindaki
yiginlarda (6beklerde) yapilabilir. Yiginlarin kalinliginin 20-40 cm kadar olmasi uygun olup,
yakma diri ve 6li orti iyice yanacak sekilde uygulanmalidir. Yakma isleminden sonra ayni
bakida ve yakin yiikseltilerdeki (¥200 m) yerel popiilasyonlardan toplanan tohumlarla
tohum takviyesi yapilmalidir. Degisik orijinlere ait sedir tohumlarimin farkl stres
diizeylerindeki (-4 ve ozellikle -6 bar) cimlendirmelerde; tohumlarin degisik stres
diizeylerindeki ¢cimlenme kapasiteleri ile orijinlerin dogal yetisme ortamlarindaki ekolojik
kosullari arasinda kuvvetli iliskiler bulunmustur. Ayrica daha yiiksek stres diizeylerinde, en
yuksek ¢imlenme kapasiteleri kurak rejyonlarin orijinlerinden elde edilmistir. Bu durumun
dogal seleksiyonun neden oldugu tiir i¢ci kalitsal varyasyondan kaynaklanabilecegi
belirtilmistir (Dirik 2000). Belirtilen bulgular yerel tohumlarla tohum takviyesi yapilmasinin
o6nemini vurgulamaktadir. Tohum takviyesi sonbaharda kar yagmadan hemen 6nce veya
gecikilmesi durumunda kar iistiine yapilmalidir. Bu uygulama Kasim ay1 sonunda veya Aralik
ayinda baslayan ve kisin devam eden sedir tohumlarinin dogal dokiim siirecine de uygundur.
Ayni zamanda tohum zararlarinin zararlarini da azaltici bir yaklasimdir.

Yapilmis olan arastirmalarin sonuglari dikkate alininca BASY'nde hektara 15-20 kg tohum
takviyesi (karpelleriyle birlikte yaklasik 150-200 kg) yeterli olabilecegini, ESTY'inde ise
hektara 20-30 kg tohum (karpelleriyle birlikte 200-300 kg) takviyesinin uygun olacagini
gostermektedir (Boydak ve Ayhan 1990, Boydak ve Ark. 1996; 1998, Eler ve Ureyen 1990).
Ekimler tam alan serpme ekimi yontemiyle yapilmalidir. Denetimli yakma yapilmasi halinde,
ekimler yakilan kisimlarda (6beklerde) uygulanmalidir.

Karstik alanlarda BASY veya ESTY'nin uygulanmasi sirasinda toprak islemeye gerek yoktur.
Esasen yukarida belirtilmis oldugu gibi, toprak ylizeyini kapsayan taslar evoporasyonu
azaltarak, basariya olumlu katkilar yapmaktadir. Ayn1 zamanda fidanlarin suyuna ortak
olabilecek dogal vejetasyon miktarlarini da azaltmaktadir. Ekimlerden sonra karstik
alanlarda baska bir isleme gerek yoktur. Dogal genglestirme stirecinde, alandaki tiim 6ncii
genclikler ve diger tiirler biyolojik cesitlilige katki i¢in korunmalidir.

BASY uygulamasinda bosaltma kesimleri genglikler 4-6 yaslarina ulasinca yapilmaldir. Zira,
sedir gencliklerindeki kayiplar, en fazla birinci vejetasyon déneminde olmakta, fidan
kayiplar1 azalan odl¢iide ikinci ve liglincii (hatta dordiincii) vejetasyon donemlerinde devam
etmekte, ancak gene yiiksek diizeyde kalmaktadir. Dérdiincii vejetasyon déneminden sonra
ise, smirli sayida kurumalar olmaktadir (Boydak ve Ayhan 1990, Boydak ve Arkadaslar
1996; 1998). Sedir koklerini c¢atlaklarda derinlere uzatip, kok sistemini yeterince
gelistirmedikce, sak gelismesi de cok yavas olmaktadir. Yukaridaki arastirmalara gore,
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karstik alanlarda, sedirdeki sak gelismesi de 4-6 yaslarindan sonra hizlanmaktadir. Sedir
genclikleri golgeye de dayandigindan, bosaltma kesimlerinin 4-6 yaslarindan sonra
yapilmasi uygundur. Bu durumda, muhtemelen ikinci bir tohum yilinin tohum dékiimiinden
de yararlanilmis olacaktir. Bosaltma kesimlerinden sonra, m? de 0,5-1 adet saghkl fidan
(hektarda 5 000-10 000 fidan) elde edilmesi yeterlidir. Belirli arazi kosullarinda hektarda
3000-3500 fidan da yeterli olabilir.

3.2. Etek Seridi Tiraslama Yoéntemi

ESTY'nde de seritlerdeki kesim islemleri, BASY’'nde oldugu gibi, en ge¢ alandan Eyliil ayinda
cikilacak sekilde planlanmalidir. i1k serit, iki yandan tohumlama s6z konusu oldugundan 35-
40 m genislikte olabilir. Daha sonraki seritlerin 20-25 m genislikte olmas1 uygundur.

Alan hazirhigl, denetimli yakma ve tohum takviyesinin uygulama ve zamanlamasi, BASY’inde
anlatildig: sekilde yiriitilmelidir. Tohum takviyesi hektarda 20-30 kg (karpelli olarak 200-
300 kg) olarak uygulanmalidir. Yeni seritlerin izleyen bol veya orta tohum yilina bagh olarak
3 (4) y1l sonra acilmasi uygun olur. Yukarida acgiklandigi gibi, Toros sedirinin dogal
genglestirmesinde BATY, ESTY ne tercih edilmelidir.

3.3. Grup ve Biiyiik Grup Yontemleri

Daha once belirtildigi gibi, korumanin tam olarak saglanabilmesi, yol ag1 ve yoOnetsel
gereksinimlerin yerine getirilebilmesi halinde, sedir dogal genclestirmesinde “Grup” ve
“Biiyiik Grup” yontemleri de uygulanabilir (Boydak 1986;1996a;b, Boydak ve Bozkus 1996,
Alptekin ve Caliskan 1996, Boydak ve Calikoglu 2008a;b). Bu yontemler de sedirin orman
dinamigi siirecine uygun yontemlerdir. Dogada sedir ormanlarinin bir kisminda tek agag
veya aga¢ gruplarinin 6liimiini izleyen stirecte dogal tohumlama ile genclik olusmaktadir.
Bol tohum yillarini izleyen oransal olarak daha nemli vejetasyon periyotlarinda dogal
gencliklerin olasiligl artacaktir. Ancak, korumanin tam olarak yapilamadigi bugiinkii
isletmecilik kosullarinda bu yodntemlerin uygulanmasi risklidir. Gurup ve Biiyiik Grup
yontemleri yol ag1, yonetsel kosullar ve yetisme ortami kosullarinin uygun olmasi halinde yer
verilebilecek yontemlerdir.

4. Toros Sedirinde Yapay Genclestirme-Agaclandirma

Yukarida agiklandigi gibi; Toroslarin iist, kismen orta kusaklarinda basta saf veya karisik
sedir ve ardi¢ ormanlari olmak iizere karagam, Toros goknar1 degisik yaprakl tir
ormanlarinin tahribi sonucu olusmus milyonlarca hektar ¢iplak karstik alan veya bu tiirlerin
bozuk ormanlar1 bulunmaktadir. Bu alanlarin ekolojik kosullara gore basta Toros sediri ve
ardi¢ tiirleri olmak iizere diger tiirlerle saf veya karisik olarak agaclandirilmasi
gerekmektedir.

Karstik alanlarda Toros sediri ile sedir agag¢landirmalar anatas, anatastaki dikey c¢atlak
sistemi ve 6zellikle toprak derinligine bagli olarak ekim ve dikim yoluyla yapilabilir.

Genelde s1g toprakli ve dikey catlakli karstik alanlarda ve dzellikle Antalya-Bucak hattinin
dogusunda (Abieti-Cedrion) ve Goller Bolgesi'nin daha nemli bazi kisimlarinda ekimler
dikimlere oranla daha basarili olabilir. Ancak Antalya-Bucak hattinin batisinda (Lonicero-
Cedrion), yagis miktarinin daha sinirli oldugu Elmali, Kumluca, Finike ve Kas yorelerinde
ozellikle orta-derin topraklarda tiiplii fidan dikimleri basariy1 artirabilir (Boydak 1986a;
1996a;b; Boydak ve Calikoglu 2008a;b). Bununla birlikte yukarida agiklandigi gibi, orijinlerin
yetisme ortamina generasyonlar boyu uyum saglamis olmalari nedeniyle gerekli tekniklerin
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uygulanmasi halinde, ekimlerdeki basarinin iki vejetasyon tipi icindeki sedir ormanlarinda
fazla farkli olmamasi beklenir. Ancak bol tohum yillarini izleyen yagish kosullarin olusmasi
yorelere gore degisebilir ve bircok yillik araliklarla olusabilir.

S1g ve orta derin topraklarda topragin yaklasik 30- 35 cm, toprak kosullarina gére daha derin
islenerek ekim yapilmasi basariy1 6nemli diizeyde artirmaktadir (Celik ve Ark. 2005, Boydak
ve Calikoglu 2008a;b, Boydak ve Caliskan 2014).

Uyum yetenegi (plastitesi) yiiksek ve ekonomik bakimdan kiymetli olan Toros sedirinin
degisik orijinleri ile kiyaslamal klimatik ve edafik etiidler sonucu, dogal yayilis alanlari
disindaki uygun yorelerde de basarili agaglandirmalar yapmak miimkiindiir. Nitekim Dogu
Anadolu ve i¢ Dogu Anadolu Bélgeleriyle diger bazi bolgelerde sedirle kurulmus basarih
genis plantasyonlar bulunmaktadir(Akgiil 1990, Boydak ve Ark. 1990b, Boydak 1996a;b).
Yiiksek uyum yetenegi nedeniyle sedir diger bazi tilkelerdeki agaclandirmalarda da 6rnegin
Italya’da (Fusaro 1990, Morandini ve Mercurio 1990), Iran’da (Assadollahi ve Hedayeti
1990) ve Bulgaristan’da (Tsanov ve Ark. 1990) kullanilmistir.

4.1. Ciplak Karstik Alanlarda Toros Sedirinde Ekimle Agaclandirma

Karstik alanlarin agaglandirilmasinda tilkemiz bakimindan en 6nemli gelisme, Toroslar’'da
Toros sedirinin tahribi sonucu olusan ytizbinlerce hektar ¢iplak karstik alanin, yeniden sedir
ormanlarina kavusturulmasi konusunda “Tamlan Serpme ekimi Yontemi” ile yapilan basarili
calismalardir (Boydak 1986; 1996a; b, 2003, Boydak ve Ayhan 1990, Boydak ve Ark. 1990
a;b; 1996; 1998, Boydak ve Calikoglu 2008 a; b, Boydak ve Caliskan 2014).

Bu konudaki ilk uygulama ve arastirma, 1984 yilinda Mersin-Anamur-Abanoz isletme sefligi-
Kiziltepe Serisi-Armutkir1 (Ballik) yoresinde, yaklasik 800 hektarlik alanin 300 hektarlik
boéliimiinde baslatilmistir (Boydak 1986, Boydak ve Ayhan 1990). Ciplak karstik alanlarda
Toros sedirinin “Tamalan Serpme Ekimi Yontemi” ile agaglandirilmasi diisiincesi, Toroslar’da
iki y1l siiren gozlem ve analizleri sonucunda, Melih Boydak tarafindan 1983 yil1 Agustos
ayinda Anamur-Abanoz-Armut Kiri'nda ortaya atilmistir. Daha sonra M. Boydak,
gozlemlerine dayali olarak 1983 yilinda hazirladigi ve c¢alismanin uygulama esaslarini
kapsayan teknik bir raporu Orman genel Miidiirliigii ve Mersin Orman Bolge Miidiirligii'ne
ve ilgili birimlere gondermistir (Boydak 1984). Raporda, basariy1 6lgmek icin, uygulanacak
bir arastirma deseni de yer almistir (Boydak ve Ayhan 1990). ilk uygulama, bu rapor
cercevesinde Mersin Orman Bolge Miidiirliigii teknik elamanlari tarafindan, 300 hektarlik bir
alanda 1984 yili Kasim Aralik aylarinda yapilmistir. Yontemin uygulamasinda tohumlar
karpelli olarak ekilmistir. Ekimlerden biiyiik bir basar1 elde edilmistir. Daha sonraki
uygulamalar (1985-1990) M. Boydak tarafindan hazirlanan rapor kapsaminda Mersin Orman
o6lge Midirliigi tarafindan hazirlanan ekime dayali bir agaglandirma projesi ile yapilmistir (
Anon. 1986).

Anamur-Abanoz-Armutkiri yoresindeki karstik alanlarda ilk kez yapilan Tamalan Serpme
Ekimi Yontemi 1984 yili sonbahar sonu-Aralik ayinda kar yagmadan hemen 6énce 300
hektarlik alanda uygulanmistir. Hektar basina 113 kg karpelli tohum (yaklasik 11.3 kg saf
tohum) ekilmistir. Bu miktar m2 de yaklasik 15 adet dolu tohuma karsilik olup yorede yeterli
basar1 saglanmistir (tohum miktar1 daha fazla olabilir). Besinci vejetasyon doénemi
sonlarinda (1989 yil1) m2 de ortalama 0.9 fidan (hektarda 9.000 fidan) saptanmistir. Giinesli
bakilarda m?*de ortalama 0.6, golgeli bakilarda ise m2 de 1.4 fidan belirlenmistir. Yukarida
aciklandig gibi, ekimleri izleyen birinci vejetasyon donemi sonunda giinesli bakilarda golgeli
bakilara oranla daha fazla fidan saptanmistir. Ancak giinesli bakilarda kurumalar daha biiyiik
capta olmustur (Sekil 4) (Boydak ve Ayhan 1990). Basariya karsin, ekimlerde kullanilacak
tohum miktarimin artirilmasit uygun gorilmiistir (Boydak 1996a;b). Anamur-Abanoz-
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Armutkiri’'nda ilk ¢alismalarin yapildig1 yaklasik 800 ha ¢iplak karstik alan bugiin boylar1 9-
12 m, yer yer 10-15 m’yi bulan Toros sediri ormanlariyla kapli durumdadir.

Anamur-Abanoz-Armutkir1 (Ballik) yoresindeki bu uygulamadan sonra gecgen stirecte; 1984-
2012 yillan arasinda, karpelli sedir tohumu kullanilarak Tamalan Serpme Ekimi Yontemi ile
Toroslar’daki ¢iplak karstik alanlarda 193 000 ha basarili agaglandirma yapilmistir (Boydak
ve Caliskan 2014). Ekimler yayginlasarak devam etmektedir Yontem binlerce yildan beri
sedir ormanlarinin tahribi sonucu Toroslar'da olusan yiizbinlerce hektar ¢iplak karstik
alanin yeniden sedir ormanlari ile kaplanmasinda bir déntim noktasi olusturmustur. Calisma
ormancilifimizda iiniversite ve uygulamanin birlikte gerceklestirdigi uluslararasi diizeyde
basarili bir uygulamay: temsil etmektedir. Ormancilik tarihimizde bir belge olarak kalmasi
bakimindan, g¢alismaya baslama karari ile bu 6nemli ¢alismaya katilan meslektaslarimizin
adlari ve stireg ilgili yayinlarda agiklanmistir (Boydak ve Ayhan 1990, Boydak ve Calikoglu
2008a;b).

Sedirde tamalan serpme ekimleri diisiincesini ilk kez ortaya atmasi (1983), hazirladig:
ekime dayali raporu kapsaminda Mersin-Anamur-Abanoz-Armutkir1 (Ballik) yoresinde
meslektaslar ile birlikte baslatmasi (1984), cok sayida arastirma ve yayiniyla sedir
ekimlerine ve silvikiiltiriine yapmis oldugu katkilar nedeniyle Mersin Orman Bolge
Midirligi web sayfasinda Toroslar’daki ¢iplak karstik alanlarda uygulanan “Toros
Sedirinde Tamalan Serpme Ekimi Yontemi’nin “Melih Boydak Yoéntemi” olarak
isimlendirilmesi 6nerilmistir (Anon. 2008).

Ermenek’te yapilan kapsamli bir arastirma, ekolojik kosullara ve toprak islemeye bagh
olarak Toros ardi karstik alanlarinda kullanilacak tohum miktar1 bakimindan degerli bilgiler
vermektedir (Celik ve Ark. 2005). Bu calismada kosullara gore ekimlerde kullanilacak tohum
miktarini belirlemek amaci ile farkl taghilik orani iceren 3 yorede (az tasl, orta tash ve yogun
tasl) deneme alanlar1 (3 blok) kurulmustur. Denemenin planlanmasinda giinesli ve golgeli
bakilar, toprak isleme ve farkli miktarlarda tohum ekimi faktorleri dikkate alinmistir. Yogun
tash alanlarda taslilik ve egim nedenleriyle toprak isleme yapilmamistir. Deneme alanlarina
dagitilan toplam 2700 adet 1 m?*lik sabit alanda, 4 yil siire ile vejetasyon periyodu basinda
ve sonunda fidan sayimlar1 yapilmistir (Celik ve Ark. 2005). Arastirma sonuglar bir tabloda
toplanmistir (Tablo 3).

Tablo degerlerine gore, alan kategorisi-taslilik durumu, baki ve toprak isleme kosullarina
bagl olarak hektarda ekilecek karpelli tohum miktar1 200-600 kg (20-60 kg saf tohum)
arasinda degismektedir. Odabasi (1990 a; b)'nin arastirmalarina gore, 1 kg sedir tohumunda
ortalama 15 894 (10 909-38 169) adet birinci sinif tohum bulunmaktadir. Bu sayimin %
78.33'Unli dolu taneler olusturmaktadir. Boylece hektara 200-600 kg karpelli tohum
(hektara20-60 kg saf tohum) kullanilmasi ile m2 ye 25-75 adet saglkli tohum ekilmis
olmaktadir .

Ornegin orta tash-giinesli baki-toprak islenme yapilmamis alanda veya tash-giinesli bakida
ekilecek karpelli tohum miktar1 600 kg/hektar, buna karsilik az tagli-toprak isleme yapilmis-
golgeli bakida veya orta tash-toprak isleme yapilmis-golgeli bakida 200kg/hektar
diizeyindedir. Bulgulara gore; li¢ alan grubunda da giinesli bakilarda golgeli bakilara oranla
daha fazla tohum kullanmak gerekmektedir. Az ve orta tash alan gruplarindaki islenmemis
topraklarda, islenmis topraklara oranla daha fazla tohum gerektigi saptanmistir. (Celik ve
Ark. 2005). Bu degerler Boydak (1996a;b) tarafindan ekolojik kosullar, tohum agirhigi
(orijine bagh olarak) ve tohum zararhlari1 dikkate alinarak 6nerilen; hektarda 250-500 kg
arasinda degisen karpelli tohum (m? ye yaklasik 40-80 adet tohum; yaklasik 31-62 adet dolu
tohum) miktari ile uyum igindedir.
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Ayrica ¢iplak karstik alanlarda topragi seritler halinde islenmesi ve sadece islenmis seritlere
ekim yapilmasi durumunda kullanilacak tohum miktar1 belirtilen tohum miktarlarinin
yaklasik yaris1 diizeyinde olacaktir. Boylece o©nemli diizeyde tohum tasarrufu
saglanabilmektedir.

Gozlem ve arastirmalara gore s1g, orta ve orta-derin toprakli ve dikey ¢atlakl ¢iplak karstik
alanlarda yapilacak Tamalan Serpme Ekimi uygulamalarinda, asagidaki yaklasim ve oneriler
dikkate alinmalidir (Boydak 1986; 1996a; b, 2003, Boydak ve Ayhan 1990, Boydak ve Ark.
1990 a;b, Boydak ve Ark. 1996; 1998, Boydak ve Calikoglu 2008 a; b; Boydak ve Caliskan
2014).

e  Alandaki tiim 6ncii genglikler ve diri 6rti korunmalidir.

e Ekimlerden sonra alanlarda otlatma yasaklanmali ve diger koruma onlemleri
alinmalidir.

e  Genel bir kural olarak ekimlerde ayni baki ve yiikseltiden (+150-200 m) saglanacak
yerel tohum kullanilmalidir (Boydak 1986). Yerel tohum saglanamamasi halinde Toros
sediri tohum hasat ve transfer sinirlari dikkate alinarak tohum saglanmalidir (Atalay
1987). Sedir yayilisinin alpin ve alt sinirinda kullanilacak tohum +50 m, hatta daha dar
sinirlar iginde toplanmalidir.

e  Ekimler tam alan serpme ekimi yontemiyle uygulanmalidir. Ekim uygulamasi, sedir
tohumlarinin dogal dékiim zamaninda, kar yagisindan o6nce, gecikilmesi halinde kar
tizerine karpelli olarak yapilmalidir. Bu dogaya yakin bir islemdir (Boydak 1986b,
Boydak ve Calikoglu 2008a; b).

. Giinesgli bakilar ve golgeli bakilarda, c¢imlenmeler yaklasik esit miktarda olmasina
karsin, giinesli bakilarda fidan kayiplar1 daha fazladir (Boydak ve Ayhan 1990, Celik ve
Ark. 2005). Bu nedenle, giinesli bakilara ekilecek tohum miktari, gélgeli bakilardakinin
yaklasik 1.5-2 kati olmalidir (Boydak 1986, 1996 a; b; 2008 a; b, Celik ve Ark. 2005,
Boydak ve Caliskan 2014).

e  Egimin ve diger kosullarin (taslilik ve benzeri) uygun oldugu alanlarda toprak yapisini
fazla bozmadan toprak 30-35 cm, toprak kosullar1 uygunsa daha derin olarak
islenmelidir ( Boydak ve Calikoglu 2008a;b).

e  Daha az tohum kullanmak ve daha ekonomik ¢alisma bakimlarindan karstik alanlarda
tamalan toprak isleme yerine riperle, tek disli dip kazan veya ekskavator kepgesiyle
seritler halinde toprak isleme de uygulanabilmektedir. Karpelli tohum ekimleri islenen
bu seritlerde yapilmaktadir. Béylece yaklasik %50 diizeyinde tohum tasarrufu saglamak
olanaklidir.

e  Yiizeyi yogun olarak tasla kapl alanlardaki fidanlar, daha saglikli olup, daha iyi gelisme
yapmaktadirlar.  Toprak yiizeyindeki taslar diri orti  olusumunu ve
evapotranspirasyonla topraktan nem kaybinmi azaltmaktadir (Boydak 1986; 1996 a; b,
Boydak ve Caliskan 2014)".

e  Karstik alanlardaki Toros Sediri gencliklerinde, boy fark-lilasmasi genelde 5-6 yasinda
(baz1 kosullarda 4 yasinda) baslamaktadir. Sonraki yillarda boy farklilagmasi
belirginleserek devam etmektedir. Anakaya ve catlaklarin durumuna goére gruplar
kiimeler arasinda, ayn1 zamanda grup veya kiimeler i¢indeki bireyler arasinda belirgin
boy farkliliklar1 gériilebilmektedir (Boydak ve Calikoglu 2008 a;b). Bu nedenle siklik
bakimlari 4-5 yaslarinda, en erken 4 yasinda bagslatilmalidir.

e  (Ciplak karstik alanlarda anataslarina ve catlak sistemlerine gore ekimlerden 4-6 yil
sonra hektarda 3000-3500 saghkli fidan basar:1 dlgiitii olarak kabul edilebilir. Hatta
anatas ve catlak sistemlerine bagh olarak bu say1 1200-1500 olarak da diisiiniilebilir.

e Akdeniz iklim kusaginda ¢ok sicak ve kurak yillarda ekimler basarisiz olabilir. Bu durum
bezginlik ve umutsuzluk yaratmamalidir. izleyen yillarda ekimler yenilenmeli veya
tamamlamalar yapilmalidir (Boydak 1996a;b).
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Tablo 3. Toros sedirinde (Cedrus libani ) degisik tashlik ve bakilardaki alanlarda toprak
islemeye ve yillara gére yasayan fidan sayilari (Konya-Ermenek) (Celik ve Ark. 2005).
Az Tash Deneme Alanlari

Fidan sayis1 (m2) yillar

Ekilen Karpelli Tohum! | 2000 2001 2002 2003

VB VS VB VS VB VS VB VS
200 kg 11.8 5.5 43 3.9 3.1 2.7 24 2.2

" iilgfamk'$ 400kg | 214 | 140 | 121] 107 | 93| 86| 73| 71
= 600kg | 275| 161 | 138| 132| 107 | 100| 89| 88
8| . 200kg | 121| 67| 59| 53| 46| 44| 37] 35
?:: iilsﬁamkemls 400kg | 182| 96| 79| 71| 63| 59| 55| 53
2 600kg | 286 | 152 | 126| 120| 95| 89| 81| 79
_ 200 kg 71| 56| 52| 39| 33| 31| 28| 27
iils;‘amkb 400kg | 129 | 90| 82| 67| 67| 49| 42| 42
5 600 kg 266 | 194 | 177 | 153 | 153 | 127 | 11.6| 115
f; _ 200 kg 90| 55| 48| 43| 36| 34| 32| 32
= | Islenmemis 400kg | 158 | 112| 97| 84| 70| 65| 59| 58
oo | toprak
S 600kg | 244 | 139| 123| 98| 79| 75| 70| 69
Orta Tashh Deneme Alanlar1

_ 200kg | 11.5| 30| 25| 21| 19| 18| 16| 16
Islenmis 400kg | 21.1 3.5 2.6 2.3 18| 17 1.6 1.6

«. | toprak

S 600kg | 31.8| 42| 31| 27| 22| 22| 20| 20
4

s | 200kg | 109 | 14| 11| 10| 09| 09| 08| 08
% | Islenmemis 400kg | 197 15| 10| 10| 09| 09| 09| 09
& | toprak

2 600kg | 329 | 20| 14| 13| 11| 11| 10| 10

_ 200kg | 11.8| 49| 44| 39| 33| 32| 28| 27
Islenmis 400kg | 242 | 120| 97| 87| 75| 72| 66| 63

toprak
5 600kg | 379 | 154 | 133 | 121| 109 | 100| 89| 86
f; _ 200kg | 130| 13| 10| 09| 08| 08| 07| 07
= | lslenmemis 400kg | 234| 30| 23| 21| 18| 18| 17| 16
oo | toprak
S 600kg | 429 | 80| 70| 57| 43| 37| 34| 33

Yogun Tash Denem Alanlar1
200 kg 9.4 1.2 0.8 0.6 0.5 0.4 0.4 0.4

%5 400kg | 169 | 36| 28| 23 18| 17 16| 15
5 600kg | 314] 51| 38[ 31] 25 23] 23] 22

200 kg 10.7 2.9 2.1 1.9 1.8 1.7 1.6 1.5
E"% 400 kg 25.3 4.8 3.5 3.1 2.8 2.6 2.5 2.3
S 8 600 kg 29.4 7.1 5.1 4.4 3.9 35 3.1 3.0
VB: Vejetasyon periyodu basi; VS: Vejetasyon periyodu sonu

4.2. Ciplak karstik alanlarda Toros sedirinde dikim yoluyla agaclandirma

Karstik alanlarda genellikle si§ veya orta derinlikte topraklar bulunmaktadir. Bununla
birlikte bircok alanda veya karst c¢ukurlarinda orta-derin ve derin topraklar da yer
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almaktadir. Ancak karst cukurlarinda agaglandirma galismalar yiirtitiilmemeli ve doganin
bir parcasi olarak birakilmaldir. Esasen Elmali-Ciglikara 6rneklerinde oldugu gibi bazi karst
cukurlari ayn1 zamanda don c¢ukurlari olusturdugundan, dogal olarak agag¢siz olup,
agaclandirmalarda basarili olmak da ¢ok glctiir (Boydak 1996a;b, Boydak ve Calikoglu
2008a;b).

Egimli karstik alanlarda teras veya kesik teraslar yapilmalidir. Antalya-Elmali sedir
Arastirma Ormaninda orta-derin topraklarda (55-65 cm) yapilan bir arastirmada, 30 cm
derinlikte islenen teras veya kesik teraslarda fidan tutma basaris1 ve boy gelismesi
bakimindan dnemli bir fark ortaya ¢ikmamistir (Cengiz 1990; 1994). Arastirma 1981 yih
Kasim ayinda uygulanmis ve 1989 yili sonuclarina goére 1+2, 1+1 yash tiiplii fidanlarda tutma
basarisi sira ile %82 ve %74 olmustur. 2+0, 2+1 ve 1+0 yagh tiiplii fidanlarda da sira ile %70,
%55 ve %51 diizeylerinde basari saglanmistir. Bunlara karsilik 2+0 ve 1+1 yash ¢iplak kokli
fidanlardaki tutma basarisi sirasiyla %25 ve %11 gibi degerlerle ¢ok diisiik olmustur.
Arastirma sonuglari, karstik alanlarda sedir tiiriiyle yapilan agaclandirmalarda kapl fidan
kullaniminin zorunlu oldugunu ortaya koymaktadir. En ytliksek tutma basaris1 1+2, 1+1, 2+0
yash kapl fidanlarla elde edilmistir. Ancak dikimlerde kullanilacak kapl fidan yaslarn
konusunda daha net bilgiler yeni arastirmalar1 gerektirmektedir. Karstik alanlarda kapl
fidan kullanimimin gerekliligi daha onceki yayinlarda da belirtilmistir (Saatgioglu 1970,
Urgeng 1998).

Egimi diisiik alanlarda tek disli dip kazan, ekskavator vd. arag ve gereglerle seritler halinde
toprak isleme, tamalanda toprak islemeye oranla biiyiik capta ekonomi saglamaktadir.

Toros sedirinin dogal yayilis alani icerisinde daha nemli ve derin toprakli, makineli toprak
islemesine uygun alanlardaki dikimlerde fidanlik kosullarina goére 1+0 veya 2+0 yash ¢iplak
kokli fidanlar da kullanilabilir (Boydak ve Calikoglu 2008a;b). Ciplak kokli fidan kéklerinin
agrikol ile islem gérmesi tutma basarisinin artirmistir (Ugurlu 1989). Bununla birlikte ¢iplak
karstik alanlarda basariy1 giivenceye almak i¢in kapl fidan kullanilmalidir.

Sedir fidanlarinin su stresi ile kosullandirilmasi ile sulanan fidanlara gére daha erken, ¢ok ve
daha kuvvetli kok yeniledikleri saptanmistir (Boydak ve Dirik 1990). Bu bulgulara gore,
sulamanin dikimlerden 40-60 giin o6nce Kkesilmesinin fidanlarda tutma basarisini
artirabilecegini belirtebiliriz.

Derin toprakli karstik alanlarda topragin miimkiin oldugu kadar derin islenerek
hazirlanmasi, kiiltiir bakimlarinda sig toprak islemesi ile kapileritenin kirilmasi ve ayni
zamanda fidan suyuna ortak olacak diri ortiiniin alandan uzaklastirilmasi gerekir. Egimli
alanlarda ise yukarida belirtildigi gibi teras veya kesik teras yapilmalidir. Ekosistemin
bozulmasi tehlikesi olan yerlerde makineli derin toprak islemesi yapilmamalidir. Ekimlerde
oldugu gibi karstik alanlardaki dikimlerde de alandaki tiim onci genglikler ve odunsu
bitkiler korunmalidir.

Sedir i¢in en uygun dikim mevsimi Kasim ve Nisan aylaridir (Giiven ve Cengiz 1990).
Dikimlerde sedir icin 3x1.5 m dikim araliklar1 kullanilmaktadir. Ekolojik kosullar dikkate
alinarak bu dikim araliklar1 kismen degistirilebilir. Anatas ve toprak kosullar1 nedeniyle
karstik alanlarin birgogunda diizensiz bir dikim sekli uygulamak gerekebilir. Ancak hektar
basina kullanilan fidan sayisinin belirli bir diizeyin altina inmemesi uygun olacaktir (Boydak
1996a;b, Boydak ve Calikoglu 2008a;b ).

Anakayanin ylizeye yakin oldugu veya s1g toprakli karstik alanlarda dikim ¢ukurlar tek disli
dip kazan, ekskavator, mini ekskavator, darbeli delicilerle agilabilmektedir.
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Sonbaharda erken yagan karlar ve don, ilkbaharda ge¢ eriyen karlar veya erken kesilen
yagislar sedir agaclandirmalarinda dikim zamanlarini kisaltabilmektedir. Sedir yetisme
ortamlarinda genel olarak egemen olan sert iklim kosullarinda isciler ¢ciplak kokli fidan
dikiminde gerekli 6zeni gdsterememekte ve dikim c¢ukurlarini toprak yerine iskelet
muhtevasi ile doldurulabilmektedirler. Bu da dikim basarisini azaltmaktadir (Parlakdag
1981). Bu nedenle de ekolojik kosullarin gerektirdigi topraklarda kapli fidan kullanimi
gereklidir.

Dikimlerden sonra en az ii¢ y1l kiiltiir bakimi yapilmalidir. Bakimlar makinali toprak hazirhig:
yapilan alanlarda siralar arasinda bakim diskarosu ile siralar tistiinde ¢apa ile yapilmaktadir.
Insan giicii ile alan hazirhg yapilan kisimlarda bakimlar fidan kék bogazi cevresinde capa ile
yapilir. Teraslarda ve kesik teraslarda da ilk ii¢ y1l capa uygulamasi gereklidir. ilk y1l yapilan
capa uygulamasinda fidan kok cevresindeki toprak ¢apa ile fidana dogru ¢ekilerek kdk bogazi
doldurulmalidir (Cengiz 1990, Boydak 1986; 1996a;b). Capa uygulamasi birinci vejetasyon
periyodu icinde etkili yagislardan sonra (Mayis sonu veya Haziran ayinda) bir kez veya
gerekiyorsa iki kez yapilmalidir. Bakim islemleri, izleyen iki vejetasyon periyodunda da yilda
en az bir kez uygulanmalidir.

Tamamlamalar 1+1, 1+2 veya 2+0 yash kapl fidanlarla birinci vejetasyon dénemini izleyen
dikim mevsiminde yapilmalidir. Bazi anakaya kosullarinda (6rnegin yatay tabakalanma ve
anakayanin yeterli ¢atlak icermemesi vb.), fidan dliimlerinden kaynaklanan bosluk biiytik de
olsa tamamlama gerekmeyebilir. Yahut gerekirse giiclii gereclerle derin dikim g¢ukurlar
acilarak dikim yapilabilir. Tamamlama yapilacak bosluklarin biiytikligii hakkinda bir sablon
vermek giictiir (Boydak ve Calikoglu 2008a;b).

Yiiksek bolgelerdeki Toros sediri veya diger tiir agaglandirmalar igin, yilikseklerde kapli
fidan tireten fidanliklarin kurulmasi (6érnegin Alanya-Sogiit;1530m yiikseltide kuruldugu
gibi), yiiksek bolge agaclandirmalarinda basariy1 6nemli diizeyde artirabilecektir.

Yiiksek alanlarda yapilan sedir agac¢landirmalarinda 6nemli bir sorun, ozellikle giiney
yamaglarda karin da erken kalkmasi nedeniyle goriilen ¢iplak don olayidir. Dikimlerde kapl
fidan kullanilmasi halinde ¢iplak don olay1 goériilmemektedir (Boydak 1986; 1996a;b, Bozkus
ve Alptekin 1989). Ciplak koklii fidanlarin kullanilmasi zorunlu ise, ¢iplak don olaylarina ve
tavsan zararlarina karsi daha dayanikli olan 2+0 ¢iplak koklii fidanlarin 1+0 ¢iplak kokli
fidanlara tercih edilmesi oOnerilmektedir (Giiven 1975, Giiven ve Cengiz 1990). Ayrica
fidanlarin kok bogazi etrafina ve 5-10 cm uzagina, miimkiinse 1/3’{i topraga gémiilecek 2- 3
yass1 tas konulmasi ¢iplak don olayinin olumsuz etkisini azaltabilmektedir. Kosullara gore
taslar gomilmeden toprak ylizeyine de konabilir. Ayrica, kullanimlarinin zorunlu olmasi
halinde, c¢iplak don olay1 meydana gelen mintikalarda ¢iplak kokli fidan dikimlerinin
ilkbaharda yapilmasi uygun olur (Boydak 1996a;b). Baska bir yaklasim da Toros sediri
yayilisinin yiiksek kisimlarinda, olanaklar o6lgiisiinde ilkbahar, algak yiikseltilerde ise
sonbahar dikimlerinin yapilmasidir (Urgeng ve Boydak 1992).

Uyum yetenegi (plastitesi) yiiksek olan Toros sedirinin klimatik ve edefik etiidler sonucu
yayilis alanlar1 disinda da basarili agaglandirmalari yapilabilmektedir (Akgiil 1990, Boydak
ve Ark. 1990c, Boydak 1996a;b). Bu nedenle i¢ Anadolu ve Dogu Anadolu bélgeleri dahil
iilkemizin hemen her boélgesinde Toros sediri ile aga¢landirmalar yayginlasarak devam
etmektedir. Ancak yayilis alanlar1 disindaki aga¢landirmalarinda 6zellikle benzer iklim ve
toprak kosullar1 veya orijin denemelerinin ilk sonuglar1 6nemle dikkate alinmalidir. Orijin
seciminde yapilmis olan bazi hatalar gelecekte zayif biliyiimeye, hastaliklara ve 6liimlere
neden olabilir. Hatta oliimler kitle halinde gergeklesebilir. Ayrica dogal yayilis alanlar
disindaki agac¢landirmalarda saf Toros sediri ormanlar1 kurma yerine Toros sediri+mese
karisimlarina agirlik verilmesi uygun olur.
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Toros sediri gibi dikey ¢atlakl karstik alanlarda yayilis gdsteren kizilgam, ardig, karacam,
Toros goknari, mese tirleri, kayacik, Celtis australis ve diger baz1 tirlerin
agaclandirilmasinda da sedir agaglandirmalarina benzer yaklasimlar yapilabilir. Kizilgam
agaclandirmalari ayrintili olarak Boydak ve Ark. (2006a;b) tarafindan agiklanmistir.

Toros sediri tiirtinde karstik alanlardaki genglik bakimi ¢alismalar1 Boydak ve Calikoglu
tarafindan ayrintili olarak aciklanmistir. Ekim ile kurulan Toros sediri gengliklerinde
koklerin catlaklarda yeterince gelistigi ve boy farklilasmasinin basladig1 yaslarda siklik
bakimlar1 uygulanmaktadir. Siklik bakimlar1 gruplar ayr1 ayr1 degerlendirilerek
yapilmaktadir.

SONUC

Ulkemizde yaklasik 110 000 hektar saf sedir ormani ile sedirin bir miktar karisik ormanlari
bulunmaktadir. Karisik ormanlari sedirin kiymetli odunu nedeniyle sedir aleyhine, 6rnegin
bazi yorelerde goknar agirlikli ormanlara doéniismiistiir. Ayrica sedirin tahribi sonucu
Toroslar'da tek tiik sedir bulunduran veya tamamen ¢iplaklasmis ylizbinlerce hektar alan
bulunmaktadir. Mevcut saf ve karisik sedir ormanlariyla tek tiik sedir bulunduran veya
tamamen ¢iplaklasmis alanlarin toplami1 600 000 hektarin lizerindedir.

Tarihsel, kiiltiirel, estetik, biyolojik ve bilimsel acilardan biiyiik deger tasiyan dogal sedir
ormanlari, gelecek kusaklara birakabilecegimiz en degerli dogal anitlar ve kiltir kaliti
(miras1) icindedir. Ulkemizde yapilan arastirmalarla sedir i¢cin bagarih dogal genglestirme
yontemleri bulunmustur. Ancak, ormanciligimizin ana gorevi; tilkemizin glizide bir kultiir
kalit1 olan dogal sedir ormanlarini koruma altina almak olmalidir. Sedirle ilgili silvikiiltiirel
calismalar bozuk sedir ormanlarinin iyilestirilmesine ve sedirin tahribi sonucu Toroslar’da
olusmus ug¢zuz Dbucaksiz c¢iplak karstik alanlarin yeniden sedir ormanlarina
kavusturulmasina yogunlastirilarak sedir ormanlar1 genisletilmelidir. Ayrica klimatik ve
edefik kiyaslamalarla, sedir dogal yayilis alanlar1 disindaki alanlara da makul 6lgiiler icinde
yayginlastirilmalidir. Dogal sedir ormanlar1 ekim ve dikim ¢alismalarinda, tohum kaynagi
olarak da ¢ok 6nemli bir islev yapmaktir.

Tiirkiye ormanciligi sedirlerin korunmasi konusunda 6nemli adimlar1 atmistir. Orman Genel
Miudirligi, Silvikiltir Dairesi Bagskanligi'nin yayinladigi 15.05.1995 ve 4910 No.lu genelge
ile sedir ormanlar1 koruma altina alinmistir. Bu genelge c¢ercevesinde genglestirme
alanlarmin oncelikle 0.1 kapali alanlardan, daha sonra 0.1-0.4 kapali alanlardan se¢ilmesi,
kapaliligi 0.4’ten fazla olan sedir ormanlarinin hicbir sekilde genclestirmeye konu
edilmemesi esaslar gelistirilmistir. Ayrica, uygulanmakta olan 80-100 yillik idare siireleri
uzatilarak; gaye ¢apt 50-60 cm ve idare siiresi yetisme ortami kosullarina gore iyi
botitetlerde 120-140 yila; fena botitetlerde 160-180 yila ¢ikarilmistir.

Sedirlerde 23 tohum mesceresi (3474.5 hektar) ve 6 gen koruma ormani (2337.5 ha)
secilmis, ayrica 12 tohum bahgesi (61.7 hektar) kurulusu gerektirmistir. Ciglikara-Elmali’da
15889 hektarlik bir alan ise koruma ormani statiisiine alinistir (Anon. 2000).

Yukarida belirtildigi gibi, lilkemizde yaklasik 110 000 ha saf dogal sedir ormamni
bulunmaktadir. Bunun 72 000 hektar1 normal koru, 38 000 hektar1 bozuk koru niteligindedir
(Caliskan 1998). 2012 yili sonuna kadar dogal yayilis alanlari igcinde Tamalan Serpme Ekimi
Yontemi ile yaklasik 193 000 ha, dikimlerle dogal yayilis alanlari icinde ve disinda 2006 yili
sonuna kadar yaklasik 130 000 ha sedir ormani kurulmustur. 110 000 hektar dogal sedir
ormani ile birlikte lilkemizdeki gen¢ ve yash saf sedir ormanlarinin toplami 433 000 ha’dir
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(Boydak ve Caliskan 2014). Bunlara ek olarak ¢ok genis alanlarda sedir karisik ormanlari da
bulunmaktadir (Bozkus 1988, Boydak ve Calikoglu 2008a;b,).

Bozuk sedir ormanlarinin iyilestirilmesi siirecinde yapilacak ekim ve dikimlerde, bazi yillar
ekstrem sicak ve kurak kosullarin ortaya ¢ikarabilecegi basarisizliklar Akdeniz ormancisini
yildirmamalidir. izleyen yillarda ¢calismalar yenilenmelidir.

Bozuk sedir ormanlarinin iyilestirilmesi ¢alismalar1 yapilan alanlar ile ekim ve dikim
alanlarinda, otlatmaya karsi koruma o6nlemleri alinmalidir. Esasen Toroslar'da kontrolsiiz
otlatmaciligin (plansiz otlatmanin) ve usulsiiz-asiri kesimlerin énlenmesi halinde, bol tohum
yillar1 ile bu yillar, izleyen vejetasyon periyodunda uygun yagis ve nem kosullarinin bir
araya gelmesi sonucu sedir ve diger tiirlerin ormanlar1 bir zaman stireci icinde Toroslar’t
yavas yavas kaplayabilir. Ormancilifimizin goérevi; bu uzun dogal siireci, uygun orijinler
kullanarak ekim ve dikimlerle kisaltmak olmaldir.
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