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Ozet

Yirminci Yiizyilin son g¢eyreginde sanayilesme ve asir1 niifus artisi, ¢cevreyi, dzellikle insan ve hayvan
yasam alanlarint olumsuz yonde etkilemistir. Dogal kaynaklarin tahribi canlilarin yasam alanlarini hizla
daraltirken, ekosistemlerin ve bu baglamda orman ekosistemlerinin ¢evre ve topluma saglamis oldugu
faydalar daha fazla 6n plana ¢ikmistir. Ormanlar odun {iretimi, rekreasyon, av ve yaban hayati barmagi,
su iiretimi, erozyon kontrolil gibi bir¢ok islevleriyle birlikte karbon emisyonunu indirgeyerek sera gazlar
etkisi ve dolayistyla kiiresel iklim degigiminin olumsuz etkilerinin azalmasinda da Onemli rol
istlenmektedir.

Bu aragtirmada Ayvali Baraj Havzasinda yer alan, Kahramanmaras Orman Isletme Miidiirliigiine bagl,
Elmalar Orman Isletme Sefligi’nin 731, 732 ve 733 nolu bdlmelerindeki iigiincii bonitet sinifina ait
kizilgam mescereleri karbon emisyonu ve ekonomisi agisindan analiz edilmistir. Hesaplamalarda
kullanilan parametrelerin en 6nemlileri; kizilgam kuru odun kiitlesindeki karbon miktari, 1 kg kizilgam
odununun bagladigi CO, miktar1 ve karbonun fiyatidir.

Anahtar Kelimeler: Karbon, emisyon, net bugiinkii deger

The Researches on Carbon Emission and Economics in the Watershed of
Kahramanmaras Ayvalh Dam

Abstract

During the last quarter of the 20th century the environment in general and the habitats of both humans
and animals specifically were adversely impacted by industrialization and rapid human population
growth. While the degradation of natural resources was rapidly constricting the habitat of living things,
the importance of ecosystems and specifically forest ecosystems in terms of providing benefits to the
environment and society has come into the forefront. Besides providing wood production, recreation,
game and wildlife shelter, water production, and erosion control forests also play an important role in
reducing carbon emissions and decreasing the negative effects of green house gases and global climate
change.

In this study Turkish red pine (Pinus brutia Ten.) stands, site class III, in compartment 731, 732 and 733
located in the boundary of Elmalar Forest District, in Kahramanmaras Forest Administration at Ayvali
Watershed were analyzed with regard to carbon emission and economics. The most important parameters
used in the calculations are: carbon amount in dry mass of Turkish red pine, amount of CO, fixed in 1 kg
of Turkish red pine timber and the price of carbon.

Keywords: Carbon, emission, net present value
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1. Giris

Cevre ve cevresel faktorleri holistik (biitiinciil) yaklasim igerisinde, etkilesim siire¢lerini de goz
onilinde bulundurarak anlayabilmek icin, ¢cevreyi olusturan organizma ve organizasyonlar ile
bunlarin yagsam ortamlarini analiz etmek biiyiik 6nem tagimaktadir.

Cevresel ortamlardaki tiim organizmalar enerji yiliklemekte ve bu enerjilerini bir sekilde
(endojen ya da eksojen) kullanmaktadirlar. Bilimsel arastirmalarin bir kismi bu noktada,
enerjinin nasil kullanildigma ve hangi sekillerde transfer edildigine odaklanmaktadir. Ciinkii
organizmalarda oldugu gibi ekosistemlerde de yiiksek diizeylerde enerji ve malzeme hareketi
gdzlenmektedir.

S6z konusu enerji ve malzeme hareketi, cevrede biyokimyasal dongiiler icerisinde bazen de hal
degistirerek (transformasyon) gerceklesmektedir. Bu durum biyolojik, kimyasal ve fiziksel
olaylar1 dogurmakta ve olast zincirler gergeklesmektedir. Bu tiir olay ve zincirlerin etmenleri
elementler ve besin maddeleridir. Zira, 6rnegin su diinyamizda yasamin dayandigi birinci
etmendir. Su, hayatin-gevrenin en 6nemli parcasidir. Suyun atmosferde giines 1sinlartyla girdigi
reaksiyonla olusan su buhari bulutlar1 en 6nemli sera gazidir. Bunun yanisira su, ekosistemdeki
tiim dongiilerin ayrilmaz pargasi ve en 6nemli aktdriidiir. Ekosistemdeki suyun karbon dongiileri
ile etkilesimi ve bunun sonucunda olusan zincirlerin biyokimyasal olgusu ne kadar 6nemli ise,
bundan daha da o6nemlisi bu zincirin iiretim, tiiketim, paylasim ve siirdiiriilebilir ¢evreci
sosyoekonomik refah lizerindeki etkisidir (Goriicii, 2002).

Insanin séz konusu karbon dongiisii iizerindeki etkisi siiphesizdir, ancak asil énemli olan bu
etkinin paralandirilmasi ve olgtilebilir birimlerle ifade edilmesidir. Diinyada son on yilda gelisen
“Karbon Pazarlar1” ve “Karbon Ekonomisi” bunun agik gdstergeleridir.

Ekosistemde karbon iiretimi ve karbon dongiisiinii ¢ziimleyerek anlamaya ¢alismanin iki temel
nedeni bulunmaktadir. Bunlardan birincisi tiim organik maddelerin karbon i¢ermesi, ikincisi ise
karbonun fizikokimyasal ¢evredeki ¢ok 6nemli etkisidir. Karbon, oksidasyonun bir ¢iktisi olarak
genellikle karbondioksit formunda bulunmaktadir. Bir bagka ifade ile fosil yakitlarin yanma
islemi sonucu veya canlilarin solunumu neticesinde karbondioksit dongiisiiniin bir sonucu
olarak agiga ¢ikmaktadir. Karbondioksitin de su buhari gibi bir sera gazi olmasi nedeniyle
yerkiire ve iklim tizerinde 6nemli bir etkisi bulunmaktadir.

Karbon, karbondioksit dongiisii icerisinde iki sekilde bulunmaktadir. Bunlardan biri gaz, digeri
kat1 haldeki karbondur. Gaz hali, en iyi bilinen formdur, fakat metan veya karbonmonoksit gibi
bilesik halde de bulunabilmektedir. Bilindigi gibi karbonmonoksit fotosentez yoluyla bitkilerde
kati haldeki karbona doniismekte ve bilesik halde glikoz (C¢H;O¢) formunda
depolanabilmektedir.

Konunun bir diger boyutu ise karbondioksitin kaynagi agisindan yapilan incelemedir. Bu acidan
bakildiginda ise, enerji kaynagi olarak fosil yakitlarin yanmasi neticesinde, yakilan kat1 yakitin
(6rnegin komiir) miktarindan ¢ok daha fazla miktarda CO, atmosfere gaz halinde salinmaktadir
ve salinan bu miktar her gegen giin artarak biliylimektedir. Atmosfere salinan CO, gazi, bilinen
fotosentez reaksiyonunda su ile tepkimeye girmekte, 151k ve klorofil katalizorliigiinde glikoz ve
odunun hammaddesi seliiloza doniismektedir.

Bu arastirmada CO,’in ikinci siireci, yani atmosferde gaz halinden oduna doniistiirme
reaksiyonunun bazi ormancilik parametreleri (idare siiresi, faiz orani, biyokiitle miktar1 ve alan)
acisindan degerlendirmesi yapilarak kizilgam ormanlarmin CO; baglama ve ekonomik degere
doniistiirme mantiksali matematiksel ekonomi baglaminda ele alinmistir. Karbon emisyonu ve
ekonomisi konusu iilkemizde yenidir ve bazi yaklagimlarla ekonomik degeri ile sosyal faydalari
stirdiiriilebilirlik kriterleri bazinda incelenmeye baslanmisgtir (Goriicii, 1997).
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2. Ormanlarin Kiiresel Isinmay1 Azaltmadaki Rolii

Yeryliziinde tiim bitkiler tarafindan tutulan karbonun %75’ ormanlarin yesil biinyesinde
depolanmaktadir. Ornegin, iyi gelismis 100 yasindaki bir kaym agaci fotosentez araciligiyla 40
milyon m’ havay1 yapraklariyla emerek, bu hava icerisindeki 1200 m’ karbondioksiti,
biyokimyasal doniisiimle 6 ton karbon olarak baglayabilmektedir. Bir ormanin, bir hektarda
yillik mutlak kuru biyolojik kiitle iiretimi i¢in 13-30 ton karbondioksit bagladigi ifade
edilmektedir (Anonim, 2005). Yukardaki 6rnekler orman ekosistemlerinin kiiresel 1sinmaya en
cok neden olan CO, gazini tutarak ¢evreye ve topluma sagladigi ekolojik faydanin ne denli
o6nemli oldugunun gostergeleridir.

Nordhaus (1991)’un, kiiresel 1sinmaya neden olan sera gazlariin etki oranlari ile bunlarin
emisyon kaynaklarin1 gdsteren aragtirmasi Tablo 1’de verilmektedir.

Tablo 1. Sera Gazlar1 Etki Oranlar1 ve Emisyon Kaynag1

Sera Gazlan Etki oranlar: (%) Emisyon kaynag1

Karbondioksit 53,2 En ¢ok fosil yakitlar

Metan 17,3 Cesitli biyolojik ve tarimsal faaliyetler
Kloroflorokarbon 21,4 Endistriyel tiretim

Azot Oksitleri 8.1 Enerji ve giibre kullanimi

Toplam 100

Kiiresel 1sinmada en fazla paya sahip olan gaz karbondioksit oldugundan, bilimsel arastirmalar
daha ¢ok bu gazin indirgenmesine veya baglanmasina odaklanmaktadir. Sedjo (1989)’nun
agaclandirmalarin  yaygmlastirilarak genisletilmesine iligkin Onerisi, iklim degisimi ve
karbondioksit emisyonunun azaltilmasina yonelik politikalar kapsaminda 6nemli bir adimdir.
Cline (1992) agaclandirma vasitasiyla;

1) Karbon dis1 enerji kaynaklar1 teknolojilerinin kullanimina gegme siirecinde 30 ya da 40 yil
kadar zaman kazanilacagini,

2) Ormanlarda yiiksek seviyede depolanan karbonun kiiresel 1sinmanin siddetindeki
belirsizlikler kargisinda daha fazla esneklik saglayacagini (6rnegin, kiiresel isinmanin siddeti az
ise agaclar odun hammaddesi olarak pozitif marjinal deger olusturacaktir),

3) Fosil yakitlarin yenilenebilir biyokiitle enerjisiyle yer degistirerek kiiresel 1sinma sorununu
¢Ozebilecegini, belirtmektedir.

Yiriitillen arastirmalar ve yapilan tahminlere gore 1860 yilindan bu yana yeryliziinde arazi
kullanimindaki degisimler sonucu 150 ile 250 milyon ton karbonun atmosfere salindigi tahmin
edilmektedir. Yapilan tahminde araligin genis olmasi arazi kullanimindaki degisim nedeniyle
salinan karbonun sayisallastirilmasimnin zor olmasiyla agiklanmaktadir (Trexler, 1991). Arazi
kullanimindaki degisimlere neden olan en 6nemli iki faktdr; hizhi niifus artisi ve yerlesim
alanlarimin genislemesidir. Ayrica, insanlarin besin ihtiyaci nedeniyle orman alanlarin tarimsal
amaglara yonelik kullanimi da degisimin 6nemli nedenlerindendir (Richards, 1990). Johnson
(1991) arastirmasinda, tropiklerdeki ormansizlasmaya; %64 tarimsal, %18 ticari odun {iiretimi,
%10 yakacak odun ve %8 cift¢ilerin kullaniminin neden oldugunu belirtmektedir. Oysa tropikal
ormanlar diger ekosistemlerle kiyaslandiginda daha fazla karbon depo etmektedir. 1 hektarlik
tarim arazisi ayni alandaki tropikal ormana gore 44 kat daha az karbon depolamaktadir (Cairns
ve Meganck, 1994) (Tablo 2).
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Tablo 2. Baz1 ekosistemlerin Karbon Depolama Kapasiteleri

Ekosistem Karbon depolama (t C/ha)
Tropikal ormanlar 220
Iliman ormanlar 150
Kuzey ormanlari 90
Cayir ve meralar 15
Tarim alanlari 5
3. Materyal ve Metot

Bu arastirmada Kahramanmaras Orman Isletme Miidiirliigiine bagli, Elmalar Orman Isletme
Sefliginin sinirlar igerisinde yer alan 731, 732 ve 733 nolu bolmelerdeki ii¢iincii bonitet sinifina
ait kizilcam mescereleri karbon emisyonu ve ekonomisi agisindan analiz edilmistir. S6z konusu
kizilgam mescerelerine ait saha dokiim bilgileri Elmalar Orman isletme Sefligi Amenanjman
Plan verilerinden alinmistir (Tablo 3) (Anonim, 2002). Hesaplamalarda kullanilan
parametrelerin en 6nemlileri kuru odun kiitlesindeki karbon miktari, 1 kg odunun bagladigi CO,
miktar1 ve karbonun fiyatidir. Ayrica, fotosentez denkleminden de faydalanilarak,

MyxN.xR. [1]

formiilii tiiretilmistir (Anonim, 2008).

Formiilde;

My: 1 kg kuru odun kiitlesi agirligt

N. : 1 kg kuru odun kiitlesindeki karbon miktar1 = 0,45

R. : 44 atomik kiitle birimine sahip CO,’in, 12 atomik kiitle birimine sahip Karbon’a orani
(44/12) =3,66

Yukardaki formiil geregince 1 kilogram odun kiitlesinde baglanan CO, miktar1 1,65 kg
¢ikmaktadir (Anonim, 2008).

Bununla birlikte baglanan CO,’in bugiinkii ekonomik degerini hesaplayabilmek {iizere; faiz
orani, idare siiresi, karbon fiyatinin girilerek, baslangictan itibaren baglanan CO,’in bugiinki
net degeri bulunmaya calisilmistir. Karbonun degerinin hesaplanmasi ve parasal deger olarak
karbon pazarina referans olabilecek baz degerin belirlenmesi agisindan elbette farkli yontem ve
yaklasimlar izlenebilmektedir. Bu ¢alismada iizerinde durulan nokta, kuru madde agirligi ve
karbonun odun doniisiim oranlar1 yoniinden fiyatlandirmadir.
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Tablo 3. Elmalar Orman Isletme Sefligi Saha Dokiim Tablosu

. ORMANLIK ORMANSIZ Toplam
Bolme Mescere Gercek
No Tipi  jgetme Yas Bonitet G:i'gek Rediiktif bol Isletme Alam Alan

Smifi - Smifi  Simfi (h:;‘ Alan (ha) “™P%  Smifi (ha) (ha)

731 Czb2 A 1I 11 3 3 V4 A 5,5

Czbcl A v 111 12,5 12,5

Czbc3 A v 111 32,5 32,5

B(z-1 A 5,5

B(Cz-2 A 1,5
TOPLAM 55 55 60,5
732 Czbl A v il 1,5 1,5 OT A 4,0

Czb2 A i I 2,5 25  Z A 14,0

Czb3 A 11 111 5,5 5,5

Czbcl-1 A v 111 1,5 1,5

Czbcl-2 A 1I 111 3,5 3,5

Czbcl-3 A v 11 10,0 10,0

Czbc2 A v I 1,5 1,5

Czbc3 A v 111 19,0 19,0

BCz A 3,5
TOPLAM 48,5 18,0 66,5
733 Czbl A 11 111 2,5 2,5 OoT A 3,0

Czb2 A 11 111 5,5 5,5

Czbel A v I 3,0 3,0

Czbc3-1 A II 111 5,0 5,0

Czbc3-2 A v 111 18,5 18,5

Czc2 A v 111 5,5 5,5

Cfa A 1 111 20,5 20,5
TOPLAM 60,5 3,0 63,5

Kaynak: Kahramanmaras Elmalar Orman Isletme Sefligi, Orman Amenajman Plani

Odunun kuru kiitle agirligi cam tiirleri i¢in hektarda ortalama 5 ila 8 ton arasinda degismektedir

(Kalipsiz, 1982) (Tablo 4).

Tablo 4. Ormanlar ile diger bitki topluluklarinin {iretim giiclerinin karsilastirilmasi (yillik en

yiiksek bitkisel kuru madde agirlig1 ton/ha)

Bitki toplulugu  Yillik iiretim (ton/ha) Bitki toplulugu Yillik iiretim (ton/ha)
Ladin 8-14 [liman bélge ormant 13
Kayin 7-12 Kuzey ibreli ormant 8
Cam 5-8 Bahce ve tarla bitkileri 6,5
Sekerpancari 12 Cal1 bitkileri 6
Hububat 4-10 Iliman bolge cayirliklar 5
Patates 4-8 Daglik meralar 1,4
Orman giilii alanlar 2

Kaynak: Kalipsiz 1982
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4. Bulgular

Arastirma alanindaki kizilgam mescerelerinin tamamu ii¢lincii bonitette olup, 731 nolu bolmede
55 hektar, 732 nolu bolmede 48,5 hektar ve 733 nolu bdlmede 60,5 hektar dagilim
gostermektedir. Kalipsiz’in kizilgamlar i¢in olusturdugu hasilat tablosunda (Tablo 5) bir ve
ikinci yag smiflarima ait hektardaki ortalama hacim miktart yer almadigindan ve biiyiime
caginda enterpolasyon yonteminin uygulanmasimin yillik artimi 6nemli dl¢lide degistirebilecegi
nedeniyle hesaplamalara sadece dordiincii yas sinifindaki kizilgamlar dahil edilmistir.

Tablo 5. Kizilgam Hasilat Tablosu

Ortalama Kuruyan

Ya Ust bo Gogiisy. Ortaca Hacim A Genel
(ylls) (m) ' m%/hay cmc b m’/ha y1111k3 artim h:13c1m hacim
m/ha m/ha

30 8,3 18,8 10,1 98 5,4 10 108
40 10,2 22,9 13,7 121 5,6 32 163
60 12,4 26,3 21,0 144 4,6 77 263
80 13,7 26,2 27,6 152 3,7 72 343
100 14,5 25,9 32,7 154 32 66 410
120 15,0 25,5 35,9 153 3,0 61 471
140 15,3 25,0 37,7 152 2,8 58 528

Kaynak: Kalipsiz, 1982.

Tablo 3’ten faydalanilarak doérdiincii yas smifindaki kizilgam mescerelerinin kapladigi alanin
105,5 hektar oldugu goriilmektedir. Kalipsiz’in dordiincii yas simifindaki kizilgamlar igin
hazirlamus oldugu hasilat tablosunda hektardaki ortalama servet 121 m®tiir. Dolayisiyla 105,5
hektarlik deneme alaninda dordiincii yas sinifindaki kizilgam dikili agag serveti:

121 x 105,5= 12 765 m™tir.

Ibrelilerde tepe tact gdvde hacminin %20’sini olusturur ve karbon hesaplamalarinda da bu
%20’lik tepe taci hacminin dikili gdvde servetine eklenmesi gerekmektedir. Bunu eklemek
amactyla 1.2 carpam dikili gévde servetiyle ¢arpilir ve toplam tepe taciyla birlikte toplam yesil
servet degeri bulunur. Bu ¢arpana kisaca dallar ve tepe carpani da denilebilir. ibrelilerde kok
odun miktar1 dikili aga¢ servetinin %15’ini olusturdugundan toplam yesil servet 1.15 ile
carpilarak toplam aga¢ hacmi elde edilir. Toplam biyokiitlenin kuru ton agirligini bulmak igin
de toplam yesil servet degeri ibreliler i¢in 0,6 ile ¢arpilir. Daha sonra tiim aga¢ hacminin toplam
kuru biyokiitlesi ibreliler i¢in 0,6 carpani kullanilarak ton birimiyle hesaplanir (IPCC, 1996). Bu
asamalardan sonra depo edilen karbon miktarin1 bulmak i¢in Formiil 1’den faydalanilarak
toplam kuru biyokiitle 0,45 ile carpilir. Atmosferden tutulan CO, miktari ise yine Formiil 1°deki
3.66 kiitle cevirim faktorii kullanilarak ton cinsinden hesaplanir ve bu sekilde Tablo 6
olusturulmustur.

Dolayisiyla, kok ve dallaryla 17 616 m®’liik hacme sahip, 105,5 hektarlik sahada dagilim
gosteren, dordiincii yas sinifina dahil kizilgam kuru kiitlesi 4 756 ton karbon depo etmekte ve
atmosferden 17 408 ton karbondioksit tutmaktadir.

Tablo 6. Tutulan toplam karbon ve karbondioksit miktari

Toplam Toplam Toplam Toplam  Toplam  Toplam
Kizilcam Alan Hacim govde . agac Kuru C CO,
yas(yi) (ha) (m*ha)  hacmi yes'(lnslﬁ)r Vet jacmi  biyokiitle Miktarn  miktar:
(m*) (m*) (ton) (ton) (ton)
40 1055 121 12 765 15318 17 616 10 569 4756 17 408

Buradan, tutulan karbondioksitin parasal degerini ortaya ¢ikarmak amaciyla Karbonun
uluslararasi platformda degeri ile ilgili arastirmalardan yararlamilmistir. Ornegin, 1996 yilinda
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diizenlenen Iklim Degisimi Uzerine Hiikiimetleraras1 Panel (IPCC)’ce karbonun degeri 5§ —
125$ /tC arasinda tahmin edilmektedir. Ayrica, Ingiltere Hiikiimeti Ekonomi Servisi (GES) nin
2002 yilinda yaptig1 “Estimating the Social Cost of Carbon Emissions” adli arastirmast bu
degerin 35% - 140$ /tC arasinda degisebilecegini gostermektedir (Clarkson ve Deyes, 2002).
Calisma iklim degisiminin siddetinin artacagini varsayarak bu degerin her yil 1 ton karbon i¢in
1$ arttirilabilecegini de vurgulamaktadir. Ancak iilkemizde heniiz karbonun fiyatiin
olusmamasi ve pazarmin bulunmamasindan dolay1 karbon fiyatt GES’in 6nerdigi minimum
deger olan, 35 $ olarak alinmig ve aktiiel durumda toplam kuru kiitlenin atmosferden sogurdugu
COy’in parasal degeri 609 280 $ (17 408 ton x 35 $) olarak hesaplanmustir.

Ayrica, tutulan karbondioksitin ve depolanan karbonun idare siiresi ile iligkisini ortaya koymak
bakimindan kizilgam mescerelerinde 30-40-50 ve 60 yil idare siireleri i¢in Net Bugilinkii Deger
(NBD) hesaplarinin farkli faiz oranlari bakimindan incelendigi ¢alismalardan yararlanilmigtir
(Goriicii; 2004). Yukaridaki verilerden hareketle iilkemizde, idare siiresi ortalama 40 yil olan
kizilgamlarin tuttugu briit karbondioksit degeri asagidaki formiil araciligiyla hesaplanmaya
calisilmistir (Eker, 1997). Hesaplamalarda iskonto orani % 5 alinmistir (Price ve Willis, 1993;
Newell ve Stevens, 1999; Obersteiner ve ark, 2007).

TMAIXPCXNCXRCXD [2]

Twmar : Toplam ortalama yillik artim

P. : Karbon fiyat1 (35 $/t C)

N, :1 kg kuru odun kiitlesindeki karbon miktar1 = 0,45
R, : Kiitle ¢evirim faktorii = 3,66

D: {(1/r) x [1-1/(1+1)' ]} dénem igin iskonto faktorii.
Formiilde r iskonto orani t ise siireyi gostermektedir.

Tablo 5’de tiglincii bonitet, dordiincii yag grubuna dahil kizilgamlarin hektardaki ortalama yillik
artimi 5,6 m’ olarak verilmistir. Bu deger esas alinarak, 105,5 hektardaki toplam ortalama yillik
artim;

5,6 x 105,5 = 590,8 m® olarak hesaplanmustir.

Degerler formiilde yerine konuldugunda, 40 yillik idare siiresince tutulan karbonun toplam briit
degeri;

590,8 x 35x 0,45 x 3,66 x {1/0,05 x [1-1/(1+0,05)* 1}

=584 412 $’dr.

Bu deger daha 6nce hesaplanan aktiiel durumda toplam kuru kiitlenin 40 yillik idare siiresince
atmosferden sogurdugu CO,’in parasal degerine (609 280 $) yakindir.

Karbonun Net Bugiinkii Degeri (NBD.)’ni hesaplayabilmek ic¢in karbon depolanmasina yonelik
yapilan agaclandirma masraflar1 (C,)’nin da hesaba eklenmesi gerekmektedir. Bu calismada
agaclandirmanin bir baska ve onemli boyutu olan kiiresel 1sinma ve iklim degisiminin 6niine
gecme amaglt yapildigr diisiiniilmiistiir. Ormana idare siiresi boyunca baska teknik
miidahalelerde bulunulmadigi varsayilmistir. Elmalar Orman Isletme Sefiginden elde edilen
verilere gore 1 hektar alanin ibreliler i¢in agaglandirma masrafi 2008 fiyatlartyla 5 249 TL
(OGM, 2008); yani yaklagik 3 450 $’dir (1$=1,5 TL). Toplam 105.5 hektarlik alanin
agaclandirma masrafi ise 2008 fiyatlartyla 363 975 $’dir. Formiilde agaglandirma masraflarinin
tiimiiniin 2008’de yapildig1 diisiiniilmiis, yani agaclandirma i¢in t=0 alinarak net bugiinkii deger
hesaplanmustir:


http://www.hm-treasury.gov.uk/documents/taxation_work_and_welfare/taxation_and_the_environment/tax_env_GESWP140.cfm
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NBD, = Tmarx Pc x Ne x Rex D - Co/(1+41)' [3]
NBD. = 584412-363975
NBD., = 220437$

Elde edilen degerden goriildiigii iizere 105,5 hektarlik alani kaplayan, dordiincii yas sinifina ait
kizilgamlarin 40 yillik idare siiresi sonunda saglayacagi gelirin net bugiinkii degeri yaklasik 220
437 $’dir. Tablo 5°den yararlanilarak benzer sekilde igilincii bonitet grubundaki kizilgam
tiirlerinin 60, 80 ve 100 yas donemleri i¢in atmosferden baglayacagi karbondioksitin parasal
degerlerini hesaplamak miimkiin goriilmektedir (Tablo 7).

Tablo 5 incelendiginde kizilgamlarda 40 yas sonrasi ortalama yillik artimin distigi
goriilmektedir. Ornegin; 100 yasinda hektarda ortalama yillik artim 3,2 m’’tiir. Dolayistyla
baglanan karbon miktari1 da azalan artimla dogru orantili olarak 40 yas sonras1 azalmaktadir.

Tablo 7. Kizilgamda ileri yas gruplarinda karbonun NBD sonuglari

Yas Ortalama Yilhk Toplam ortalama yilhk Depolanan karbonun net
(y1) Artim (m*/ha) artim (m*/ha) bugiinkii degeri ($)
40 5,6 590,8 220437

60 4,6 485,3 165 594

80 3,7 390,4 77115

100 3,2 337,6 22 286

Kaynak: Kalipsiz 1982

Bu nedenle, karbondioksit baglamak amaciyla kurulan ormanlarin idare siiresine kadar sahada
tutulmasi, idare siiresinden sonra hasat yapilarak yeniden agaclandirmaya gidilmesi dongiiniin
siirdiiriilebilmesi i¢in 6nem tagimaktadir.

5. Sonuc ve Oneriler

Aragtirma alami olarak secilen Ayvali Baraj Havzasinda, Kahramanmaras Elmalar Orman
Isletme Sefligi’ne bagli 731, 732 ve 733 no’lu kizilgam bolmelerinde karbon ekonomisini
belirlemeye yonelik yapilan ekonomik analizden elde edilen sonuglar asagida siralanmaktadir:

- Bolmelerdeki dordiincii yas smifina dahil, 105,5 hektarlik alanda 17 616 m® toplam kizilgam
agac hacminin depoladigi toplam karbondioksit miktar1 17 408 tondur. Buradan, 1 hektarlik
sahada tutulan karbondioksit miktar1 yaklagik 167 ton olarak hesaplanmaktadir.

-Iklim Degisimi Uzerine Hiikiimetlerarasi Panel tarafindan onerilen karbon ve karbondioksit
tutulmasina yonelik hesaplama ydntemi esas alinarak yapilan ekonomik analizde, 10 569 ton
kuru kiitleye sahip kizilgam mescerelerinin 4 756 ton karbon depo ettigi ve atmosferden 17 408
ton karbondioksit tuttugu belirlenmistir.

-Ingiltere Hiikiimeti Ekonomi Servisi ve Iklim Degisimi Uzerine Hiikiimetlerarasi Panel’in
karbon fiyatlandirmasina yonelik 6nerileri géz oniinde bulundurularak, 1 ton karbonun topluma
yiikledigi maliyet 358 alinmis ve 40 yillik idare siiresi i¢in Elmalar Serisinin s6z konusu, ii¢
bolmesinde kizilgam mescereleri tarafindan baglanan CO,’in toplam briit degeri 584 412$
olarak hesaplanmistir. Kizilgam mescerelerinin bulundugu aragtirma alaninda 105,5 hektar
sahanin 40 yillik idare siiresi boyunca karbon ekonomisine katkisinin net bugiinkii degeri 220
437 $ olarak hesaplanmistir.

-Yas Sinifi ve Artim Tablosu g6z 6niinde bulundurularak yapilan hesaplamalara gére baglanan
karbon miktarida optimal idare siiresi sonunda azalma oldugu tespit edilmistir.

- Karbon emisyonlarinin azaltilmasinda sanayi kesimine ve genel olarak is diinyasina biitceleme
ve transfer 6demeleri bakimimdan sorumluluklar diismektedir.
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-Hizli niifus artis1 ve endiistrilesmenin yanisira iklim degisimi ve kiiresel 1sitnmanin olumsuz
etkileriyle de degisen yeni ormancilik anlayisi ¢ergevesinde ormanlarin karbon stogu olarak
kullanilmas1 ve bunun lokal, bolgesel, ulusal ve uluslararasi dlgekte yaygilastirilmasi birgok
iilke tarafindan kabul gérmektedir. Ancak bu hedef dogrultusunda yapilan ¢aligmalarin hayata
gegirilebilmesi i¢in ormanlarin karbondioksit depolama islevine finansal destek saglanmasi ve
buna iligkin karbon piyasalarinin ve borsasinin olusturulmasi c¢alismalarina baglanmasi
gerekmektedir.
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