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Ozet

Bu calismada; daglik arazi yapisina sahip olan Artvin bolgesinde gerceklestirilen odun hammaddesi
iiretimi faaliyetlerinin taginan iiriinler tizerinde olusturdugu fiziksel zararlar tespit edilmis ve bu zararlarin
ekonomik boyutlarina yonelik genel degerlendirmeler yapilmigtir. Bélmeden c¢ikarma g¢aligmalarmin
tasinan iriinlere verdigi zarara yonelik dlgiimler toplam 15 deneme alaninda yapilmustir. Olgiimler Artvin
Orman Isletme Miidiirliigii-Taslica Orman Isletme Sefligi sinirlar1 igerisinde orman hava hatlari, orman
traktorii ve insan giiciiyle ile bolmeden ¢ikarmanin yapildigi her bir teknik igin beser adet olmak {izere
toplam 15 deneme alaninda gerceklestirilmistir. Taginan tiriinlerde olusan zarar tespitinde 0 ile 3 arasinda
toplam 4 kategoride derecelendirme yapilmistir. Elde edilen sonuglara gére kullanilan 3 degisik bolmeden
¢ikarma tekniginin tasman iriinlerde olusan zararlar {izerinde 6nemli derecede etkili oldugu ortaya
¢ikmugtir. Taginan iiriinler lizerinde en fazla zarar insan giicii ile yapilan bélmeden ¢ikarma c¢aligmalarinda
olusmus (1.92) onu sirasiyla traktorle (1.22) ve hava hatti ile (0.51) bdlmeden ¢ikarma teknigi izlemistir.
Hava hatt1 ile bélmeden ¢ikarmada tasinan iiriinlerin % 57.6’s1 hi¢ zarar gérmemistir. Bu durum diger
bélmeden ¢ikarma caligmalarinda % 15°in altinda kalmistir. Hava hatt1 ile bélmeden ¢ikarmada tasian
iirtinlerin hig biri agir zarara ugramazken, traktorle bolmeden ¢ikarmada tirtinlerin % 6.0’s1, insan giicii ile
boélmeden ¢ikarma da ise % 20’si agir zarara ugramistir. Bolmeden ¢ikarma teknigine bagl olarak ortaya
cikan bu zararlar, {irlinler {izerinde nitelik ve bazen de nicelik kayiplarma sebebiyet vermistir. Bu
zarardan dolay1 tomrugun kagitlik oduna veya kagitlik odunun yakacak oduna doniismesi sonucunda,
birim {irlin satis fiyatinda kaba bir tahminle % 25 ile % 60 oranlarinda bir ekonomik kayip s6z konusu
olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bolmeden ¢ikarma zararlari, bolmeden ¢ikarma teknikleri, gelir kayb1 potansiyeli

Determination and Economical Evaluations of Damages on Forest Products
Logged by Different Logging Techniques

Abstract

In this present study, the physical damages of logging on forest products were investigated in Artvin, and
the qualitative and quantitative impacts of damages on forest products were economically discussed. The
damages of three logging techniques (man power, skidder, skyline) on the forest products were
investigated in 15 sites in Artvin Forest Enterprise-Taslica Forest District. The levels of damages in each
site were categorized into 4 as 0- no damage, 1- low, 2- moderate and 3-heavy damages. Results have
showed that three different logging techniques have a significant influence on damages of forest products.
The highest damage on forest products was for the man power (1.92) followed by skidder (1.22) and
skyline (0.51). The undamaged forest products were 56.7% for skyline, 17.7% for skidder and 6% for
man power. The forest products logged by skyline had no heavily damages, while the other techniques
caused heavily damages on the forest products with being 6% for the skidder and 20% for the man power.
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These damages caused qualitative and quantitative loss on the forest products. Because of these damages,
the changes of wood quality from timber to pulp wood or from the pulp wood to fuel wood result in
economical losses in wood selling prices about 25% to 60%.

Keywords: Logging damages, logging techniques, potential loss of revenue

1. Giris

Ormancilikta odun hammaddesi tiretimi; piyasadaki odun hammaddesi talebinin karsilanmasi ve
orman igletmelerince gelir elde edilmesi amaciyla kesim ¢agina ulasan dikili agaglarin kesilerek
depolara kadar tasinmasi siirecinde uygulanan faaliyetlerin biitiinlinii kapsamaktadir. Soz
konusu faaliyetler; kesme, dal ve tepe alimi, bdliimlere ayirma (tomruklama), kabuk soyma,
bolmeden ¢ikarma, yiikleme ve tasima asamalarindan olusmaktadir. Odun hammaddesi
iretimde genellikle iki ayr1 sathaya ayrilan tasima s6z konusudur. Bunlardan birincisi agacin
kesildigi dip kiitiigii yanindan en yakin orman yoluna kadar ulastirilmasini kapsayan bolmeden
¢ikarma, ikincisi de orman yoluna kadar getirilmis ve gecici olarak istiflenmis {irlinlerin kamyon
ve benzer araclarla orman satis depolarina kadar tasinmasi olan uzak nakliyattir (Eroglu, 2007).

Orman igerisinde gerceklesen bolmeden c¢ikarma faaliyetleri glic ve zaman alic1 olup birbirinden
farkli ilkel ve/veya modern yontemlerle yapilmaktadir. Modermn yontemlerin kullanilmasi;
yiiksek teknoloji, taginacak iirliniin fazlaligi, finansman imkanlar1 ve kalifiye is¢i istihdami gibi
konularla yakindan iliskilidir (Eker ve Acar, 2005). Bolmeden ¢ikarma en basit sekliyle; insan
giliciiyle, hayvan giliciiyle ve makine giiciiyle olmak {zere 3 degisik sekilde
gerceklestirilmektedir (Bayoglu, 2001). Ulkemizde bdlmeden ¢ikarma caligmalari biiyiik 6lciide
insan ve hayvan giiciliyle yapilmaktadir (Acar, 1998). Gelismis iilkelerdeki iiretim
mekanizasyonu orani iilkemize oranla ¢ok daha yiiksektir. Topografik acidan sartlarimiza
benzeyen Avusturya'da makineli iiretim % 86 dolaymdadir. Ulkemizde ise bu oran yaklasik %
10 civarindadir (Acar ve Eroglu, 2003). Ote yandan iilkemizde emek yogun teknolojinin yaygin
olarak kullanimini 6ne ¢ikaran faktorlerin baginda kirsal alanda yasayanlarin fakirliginin geldigi
hatirlanmalidir.

Ulkemizde; insan, hayvan ve kismen de makine giiciine dayali tekniklerin kullanilmasiyla
gergeklestirilen odun hammaddesi iiretimi faaliyetleri, iiretilen {iriin, orman topragi, dikili
agaclar ve fidanlar iizerinde ¢esitli sekil ve diizeylerde zararlar ortaya ¢ikarmaktadir (Erdas,
1986). Diinyada konunun ¢oziimiine yodnelik olarak yapilan arastirmalarda, iiretim
caligmalarmin olumsuz etkileri ortaya konmakta ve geleneksel tekniklerle yapilan bolmeden
¢ikarma calismalari ile olumsuz etkileri azaltilmis bélmeden ¢ikarma teknikleri (RIL- Reduced
Impact Logging) kiyaslanmakta ve zararlarin en aza indirilmesine yonelik cesitli Oneriler
gelistirilmektedir (Costa ve Tay, 1996; Johns ve ark., 1997; Bertault ve Sist, 1997; FAO, 1997,
Sist ve ark., 2002).

Bolmeden ¢ikarma sirasinda uygun tekniklerin kullanilmamasina bagl olarak firiinlerde kalite
ve nicelik kayiplart olusmakta (Holmes ve ark., 2002), ayrica planlama yapilmadan
gergeklestirilen liretim islemleri sonucunda; sigorta, tazminat ve tasima giderlerinin arttigi,
orman topraginda, kalan mescerede zarar meydana geldigi (Dykstra ve Heinrich, 1996) ifade
edilmektedir. Bolmeden ¢ikarma ¢aligmalarinin dikkatli ve planl yapilmasi ile odun degerinin,
gengligin ve dikili agaclarin korunmasi ve bu sayede ortaya ¢ikan deger artimiyla, bélmeden
¢ikarma masraflarinin karsilanmast miimkiin olabilecektir.

Tasinan {rlinlerde olusan zararlarin etkisiyle meydana gelen kayiplara yonelik yapilan bir
calismada; iiretim zararlarini azaltict planlama yapilan alan ile yapilmayan alanda iiretim
acisindan karsilagtirmalar yapilmig, tomruklarin uygunsuz sekilde atilmasi sonucu odun kaybi,
planlama yapilan alanda hektarda 1.92 m? iken, planlama yapilmayan alanda bu miktar 6.05 m?
olarak bulunmustur (Erdas, 1986).
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Odun hammaddesi iiretim yontemlerinden; cevreye karsi duyarli, ergonomik, fazla zaman
almayan, kolay ve taginan iiriinlere en az zarar verenlerin uygulanmasi1 ormanlardan rasyonel
olarak faydalanabilmenin bir geregidir. Ulkemizde % 95’i ilkel yontemlerle yapilan bdlmeden
cikarma calismalar1 sonucu taginan emvallerde kalite ve miktar kayiplar ile c¢alismanin
yapildig1 alandaki genglik ve dikili agaglar iizerinde ¢esitli hasarlar olugmakta, yapilan is caligan
isciler agisindan agir olmakta ve zaman zaman oOliimlere sebebiyet veren is kazalari ortaya
cikabilmektedir. Bu nedenle tiretim calismalarinin ilk safhasini olusturan bolmeden ¢ikarma
yontemlerinin gelistirilmesi, lizerinde hassasiyetle durulmasi gereken konulardandir (Acar ve
Eroglu, 2003).

Bu calismada; daglik arazi yapisina sahip olan Artvin bdlgesinde gerceklestirilen odun
hammaddesi tiretimi faaliyetlerinin taginan iiriinler lizerinde olusturdugu fiziksel zararlar tespit
edilmis ve bu zararlarin ekonomik boyutlarina yonelik genel degerlendirmeler yapilmistir. Bu
amagcla toplam 15 deneme alaninda 3 degisik teknik kullanilarak yapilan bélmeden ¢ikarma
calismalariyla tagman iriinlerde olusan zararlar derecelendirilmis ve bolmeden g¢ikarma
tekniginin zarar derecesi lizerinde etkili olup olmadigi arastirilmistir. Buradan hareketle
meydana gelen zararlarin ekonomik boyutuna yonelik degerlendirmeler de yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Calisma Alam

Caligma alan1 olarak segilen Artvin yoresi, ormanlik alanlarin yiiksek egim ve engebeliginden
dogan gii¢ arazi sartlarina sahip olmasi ve bu sartlar altinda odun hammaddesi {iretiminin pek
cok olumsuz etkisinin goriilmesiyle dikkat ¢cekmektedir. Ayrica, Artvin, lilkemiz genelinde odun
hammaddesi tiretiminde makine yogun tekniklerin yaygin olarak kullanildigi bir yore olmasi
nedeniyle, farkli bolmeden ¢ikarma yontemlerinin olumsuz etkilerinin karsilastirilabilmesine
imkan saglayabilecek bir 6zellige de sahiptir. Sekil 1’de calismanin gergeklestirildigi Artvin
Orman Isletme Miidiirliigii-Taslica Orman Isletme Sefligi’nin konumu verilmistir.

Calisgmada bolmeden ¢ikarma faaliyetlerinin taginan {iirlinler {izerinde olusturdugu zararlarin
tespitine yonelik olgiimler yapilmistir. Olgiimler Artvin Orman Isletme Miidiirliigii-Taslica
Orman Isletme Sefligi smirlar1 icerisinde orman hava hatlari ile bolmeden ¢ikarmanin yapildig
5(Y1L, Y2, Y3, Y4 ve Y5), orman traktorii ile bolmeden ¢ikarmanin yapildig: 5 (S1, S2, S3, S4
ve S5) ve insan giiciiyle bolmeden ¢ikarmanin yapildigi 5 (M1, M2, M3, M4 ve M5) deneme
alaninda gerceklestirilmistir. Deneme alanlarinin yerleri Taslica Isletme Sefligi’ne ait sayisal

haritada gosterilmistir (Sekil 2).
Artvin Orman
’» isletme Miidirlig

=
TURKIYE

Taslica Orman
Isletme Sefligi

Sekil 1. Taslica Orman Isletme Sefliginin konumu
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Sekil 2. Deneme noktalarinin sayisal haritadaki yerleri

2.2 Yapilan Calismalar

Deneme alanlarimin her birinde taginan {riinlere verilen zararlarin tespitine yonelik Sl¢limler
yapilmistir. Tablo 1°de dl¢limlerin yapildigi deneme noktalarindaki, denizden ytikseklik, arazi
egimi, baki, kapalilik, ¢alisan is¢i sayis1 ve bolmeden ¢ikarmanin yoniinii ifade eden 6zellikler
verilmistir.

Tablo 1. Deneme alanlarinin 6zellikleri

D.A Yiikselti Arazi Isei
Boélmeden Cikarma Teknigi o Egimi Baki Kapalilik (%) Tasima Yonii
No (m) %) Sayist
Ml 1580 55 Dogu 75 6 Asadiva
. M2 1570 60 Dogu 70 6 Asa%]ya
insan Giicii M3 1750 70 Kuzey 70 5 N a“1$agAya‘1 .
M4 1710 65 Kuzey 40 5 saglya Asagly
M5 1510 50 Bati 50 5 Asagiya
S1 1802 70 Dogu 60 4 Yukarrya
S2 1710 55 Dogu 70 5 Yukartya
Traktor S3 1730 70 Dogu 70 5 Yukartya
S4 1810 65 Kuzey 70 5 Yukartya
S5 1920 65 Kuzey 70 5 Yukartya
Y1 1977 70 Dogu 70 6 Yukariya
Y2 1808 65 Dogu 60 6 Yukartya
Hava Hatt1 Y3 1750 70 Dogu 70 5 Yukariya
Y4 2102 60 Kuzey 60 5 Yukariya
Y5 1690 60 Bati 70 6 Yukariya

Her bir deneme alaninda bdlmeden c¢ikarilan 100 iiriin iizerinde Sl¢iim ve degerlendirmeler
yapilmigtir. Bdylelikle toplam 15 deneme alaninda toplam 1500 adet {irlin Olgim ve
degerlendirmeye tabi tutulmustur (Sekil 3).
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Sekil 3. a- Hava hatt1, b- Insan giicii ile bdlmeden ¢ikarilan iiriinler

Calisma alaninda insan giicliyle bolmeden cikarma tekniginde, iriinlere ilk hareket isciler
tarafindan verilmekte ve iriinlerin yercekimi giicliinden yararlanarak yukaridan asagiya dogru
stiriitiilmesi saglanmaktadir. Traktorle bolmeden ¢ikarmada, MB Trac 800 ve 900 model orman
traktorleri kullanilmistir. Calisma teknigi; orman yolu kenarinda duran orman traktdriiniin
tamburuna sarili olan siiriitme halatinin isgiler tarafindan, siiriitiilecek tomruga kadar gekilmesi
ve iriine baglanmasmin ardindan traktoriin motor giiciinden yararlanarak asagidan yukariya
zemin lizerinde siiriitiilmesi seklindedir. Hava hatlar1 ile bolmeden ¢ikarmada ise Urus M III
(orta mesafeli) ve Koller K 300 (kisa mesafeli) vingli hava hatlar1 kullanilmigtir.

Yapilan Olgiimlerde tasinan iriinlerde olusan zararlarin derecesinin belirlenmesinde 0 ile 3
arasinda 4 derece kullanilmistir. Bu derecelendirmede;

0: Zarar yok (lirtinlerde hi¢ zarar olmadigini)

1: Az zarar (iiriinlerin iizerinde olugan zararlarin % 10’dan daha az oldugunu)

2: Orta zarar (iiriinler {izerinde olusan zararin % 10-30 arasinda oldugunu)

3: Agir zarar (lirtinler {izerinde olusan zararin % 30’dan daha fazla oldugunu) gostermektedir.

Yapilan 6lgiimler sonucunda elde edilen veriler Istatistiki degerlendirmesinde “SPSS® 15.0 for
Windows® programi kullanilmistir. Blmeden ¢ikarma tekniklerinin tasman iiriinler tizerindeki
etkilerini ortaya koymak icin tek yonlii varyans analizi (ANOVA) kullanilmistir. Kullanilan
bélmeden c¢ikarma tekniklerinin olusturdugu etkilerin farkliliklarinin ortaya konmasi igin
Duncan’s New Multiple Range Testinden yararlanilmistir (P< 0.05).

Uretim teknikleri itibariyle gelir kayb1 potansiyelinin belirlenmesinde, bélmeden ¢ikarmada
iiriinlerde meydana gelen agir zarar (3) sonucu vasif degisimi gerceklestigi varsayimindan
hareketle, tomrugun kagitlik oduna, kagitlik odunun ise yakacak oduna déniismesi sonucunda
olusan gelir kayb1 potansiyeli hesaplanmistir. Bunun i¢in vasif degisimine konu iiriin miktari;
deneme alanlarinda Ol¢iim yapilan {riinlerden agir zarara ugrama oranlari esas alinarak
belirlenmistir. Buna bagli olarak gelir kayb1 potansiyelinin hesaplanmasinda 2007 yili agik
arttirmali satiglarindan elde edilen ortalama tomruk-kagitlik odun ve kagitlik odun-yakacak
odun birim satis fiyat1 farklarindan yararlanilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Tagman iriinlerde olusan zarar derecesini tespit etmek i¢in alinan deneme alanlarinda, insan
giicti ile bolmeden ¢ikarma i¢in siiriitme mesafesi 400-650 m, traktorle bolmeden ¢ikarma i¢in
90-120 m, hava hattt i¢in tasima mesafesi 350-700 m arasinda degismektedir. Ol¢iim yapilan
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iirlinlerin ortalama ¢ap ve boylarinin insan giicii ile tagima yapilan deneme alanlarinda 34.3-48.8
cm ve 4.3-4.9 m arasinda, traktorle bolmeden yapilan deneme alanlarinda 38.6-51.2 cm ve 3.8-
4.7 m arasinda, hava hatti ile bolmeden ¢ikarma yapilan deneme alanlarinda ise 39.8-72.8 cm ve
3.5-4.5 m arasinda oldugu belirlenmistir. Tasinan iirlinlerde olusan zarar derecesi, insan giiciiyle
bolmeden ¢ikarilan triinlerde 1.87-1.94, traktorle bolmeden ¢ikarilan {irlinlerin 1.19-1.28 ve
hava hatt1 ile bolmeden ¢ikarilan iiriinlerde ise 0.46-0.57 olarak tespit edilmistir (Tablo 2).

Uriinlerde olusan zararlarda kullanilan bolmeden ¢ikarma tekniginin etkisini belirlemek igin
istatistiki analiz yapilmistir. Tek yonliit ANOVA sonucuna gore; kullanilan 3 degisik bolmeden
cikarma tekniginin taginan iriinlerde olusan zararlar iizerinde 6nemli derecede etkili oldugu
ortaya ¢ikmustir (Tablo 3).

Tasinan triinler lizerinde en fazla zarar insan giicii ile yapilan bélmeden ¢ikarma galigmalarinda
olugmus (1.92) onu sirasiyla traktor (1.22) ve hava hatti ile (0.51) bélmeden ¢ikarma ¢aligsmalari
izlemistir (Tablo 4).

Hava hatt1 ile bolmeden ¢ikarmada tasinan tirtinlerin % 57.6’s1 hi¢ zarar gérmemistir. Bu durum
traktorle bolmeden ¢ikarilan tirtinlerde % 14.6, insan giicii ile bolmeden ¢ikarilan iiriinlerde % 6
olarak gerceklesmistir. Hava hatti ile bdlmeden ¢ikarmada tasman {irlinler agir zarara
ugramamigken, traktorle bolmeden cikarmada firiinlerin % 6.0’s1, insan giicli ile bdélmeden
cikarma ise iiriinlerin % 20’si agir zarara ugramistir.

Tablo 2. Deneme alanlarinda belirlenen zarar dereceleri

rtalama Zarar
Bolmeden Cikarma Deneme Bolme Siiriitme/ L(]) Ifalama U.Ottalgma © Derecesi
Teknigi Alan No Tasima Mesafesi riin Capt un Boyu
(cm) (m)
Ml 102 500 394 4.5 1.93
M2 109 400 39.6 43 1.87
Insan giicii M3 192 550 38.4 5.2 1.91
M4 193 650 343 4.9 1.94
M5 194 500 48.8 4.9 1.94
S1 73 120 46.6 3.8 1.19
S2 108 90 38.6 4.6 1.20
Traktor S3 110 110 39.0 43 1.28
S4 271 100 51.2 4.7 1.20
S5 272 110 46.2 39 1.22
Y1 49 450 39.8 3.9 0.54
Y2 50 700 56.8 43 0.51
Hava hatt1 Y3 55 550 72.8 35 0.57
Y4 70 350 34.7 4.1 0.46
Y5 289 400 46.0 4.5 0.49

Tablo 3. Bolmeden ¢ikarma tekniklerinin tasinan iirlinlerde olusan zarar iizerindeki etkisini
gosteren ANOVA sonuglari

szir; Kareler Toplami Serbestlik Derecesi ~ Ortalama Kareler F-Degeri Doﬁzz;r;
Gruplar aras 492.805 2 246.403 399.300 0.000
Gruplar igi 923.778 1497 0.617

Toplam 1416.583 1499
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Tablo 4. Tasinan iiriinler iizerinde olusan zarar dereceleri

Bolmeden ¢ikarma teknikleri Zarar derecesi (%) Ort]e;l:rr::ezsiarar
0 1 2 3

Insan giicii 6.0 22.0 52.0 20.0 1.918a

Traktor 14.6 55.0 242 6.2 1.220b

Hava hattt 57.6 334 9.0 0.0 0.514c

Farkli harfler gruplarin birbirinden 6énemli derecede farkli oldugunu ifade etmektedir, p<0.05

Tagman friinlerde olusan zararlar, iriinlerin deger kaybina ugramasina neden olmaktadir.
Ozellikle insan giicii ile siiriitmede, uzun mesafelerde zemin iizerinde kayan tomruklarin ug
kisimlar1 hasar gormekte, kayalik alanlarda zaman zaman g¢atlamalar ve yarilmalar meydana
gelmektedir (Sekil 4). Bu durum traktorle bélmeden ¢ikarmada irlinlerin ¢ekildigi glizergahin
daha uygun segilebilmesine bagli olarak insan giiciiyle bolmeden ¢ikarmaya oranla daha az
olmaktadir. Hava hatti ile taginan iirlinlerde ise, tasima sirasinda iirlinler cogunlukla yerle temas
etmediginden zararlar en aza inmektedir.

Sekil 4. Tasiman triinlerde olusan zararlar

Yontem boliimiinde yapilan varsayim geregi, iirlinler iizerinde olusan zararlarin ekonomik
boyutunun degerlendirilmesinde, zarar derecesinin 3 (agir zarar) oldugu durumda iriinlerin
vasif degistirdigi ve agir zarara maruz kalan tomruklarin kagitlik oduna, kagitlik odunlarin da
yakacak oduna doniistiigli kabul edilmistir. Buradan hareketle yapilacak degerlendirmede
kullanilmak {izere deneme alanlarinin igerisinde bulundugu bélmelerde, 2007 yilinda bélmeden
¢ikarilan tiriin miktarlar1 ve bolme alanlari belirlenmistir (Tablo 5).
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Tablo 5. Deneme alanlarinda 2007 yil1 icerisinde yapilan iiretim miktarlari

l]?glirslqieg(iien Cikarma ?\{2 B(;\l]l:)le Bolme Alani (ha) Damga Miktan (ml) Uretim Miktar1
Tomruk (m®) Kagithk (m®)
M1 102 25.5 720 181.734 512.860
M2 109 30.0 650 265.709 203.484
Insan Giicii M3 192 16.5 1608 815.818 370.793
M4 193 30.0 335 178.254 71.304
M5 194 32.0 263 162.929 27.202
S1 73 33.5 1162 130.593 965.868
S2 108 24.0 738 287.351 254.192
Traktor S3 110 18.0 281 - 234.845
S4 271 36.5 1121 255.511 242.670
S5 272 32.5 1912 337.330 1002.905
Y1 49 6.0 370 119.083 208.287
Y2 50 19.5 757 176.603 320.543
Hava Hattt Y3 55 66.5 340 483.079 597.301
Y4 70 30.0 442 63.348 376.332
Y5 289 32.0 2175 924.518 539.982
Toplam 432.5 12874 4381.86 5928.568

Uretim teknikleri itibariyle gelir kayb1 potansiyelinin belirlenmesinde, agir zarar sonucu vasif
degisimine konu olan iiriin miktarlar1 esas alinmistir. Buna gore, hava hatti ile bdlmeden
c¢ikarilan iriinlerde herhangi bir vasif degisimi olmadigindan, gelir kayb1 potansiyeli de soz
konusu olmamistir. Ancak, insan giicii ve traktorle bolmeden ¢ikarilan {iriinlerin sirasiyla % 20
ve % 6’sinin agir zarara maruz kalarak, vasif degisimine ugradig: belirlenmistir. Her iki teknik
yardimiyla bolmeden c¢ikarilan iiriinlerden; tomrugun kagitlik, kagitlilk odunun da yakacak
oduna doniismesi sonucu ortaya ¢ikan vasif degisim miktarlar1 ve buna bagli olarak ortaya ¢ikan
gelir kayb1 potansiyeli Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Agir zarar sonucu vasif degisimine konu olan iirlin miktar1 ve gelir kayb1 potansiyeli

Bolmeden - .. . Birim Satis Gelir Kayb1

- L Agr zarar orant Sinif degigim miktari . L0

Cikarma Uriin Cesidi %) (m’) Fiyat1 Farki Potansiyeli
Teknigi 0 (YTL) (YTL)
insan Giicii Tomruk 20 401.111 55 22061
Kagitlik 20 296.411 85 25195
Traktor Tgrj]mk 6 64.518 55 3549
Kagitlik 6 172.371 85 14652
Toplam 934.411 65457

Buna gore; 2007 yili agik artirmali orman emvali satislar1 esas alindiginda vasif degisimi
sonucunda tomrugun kagitlik oduna, kagithik odunun da yakacak oduna doniismesiyle birim
iiriin satig fiyatinda kaba bir tahminle %25 ile % 70 oranlarinda bir azalma olmustur. Deneme
alanlarinda tomruktan kagitlik oduna ve kagitlik odundan yakacak oduna olmak {izere toplam
934411 m’ iriinin vasif degistirdigi dikkate alindiginda, birim satis fiyat: farklarindan
hareketle olusan gelir kayb1 potansiyeli 65457 YTL olarak belirlenmistir. Bir baska ifadeyle
deneme alanlarinda iiretilen ve vasif degisimine konu olanlar1 da igeren {iirlinlerin piyasada
degerlendirilmesi sonucu elde edilecek gelirin yaklasik % 7’si kadar bir gelir kayb1 potansiyeli
s0z konusu olmaktadir.

4. Sonuclar ve Oneriler

Bdlmeden ¢ikarilan triinler izerinde olusan zararlari en aza indirebilmek i¢in, uygun bdlmeden
cikarma tekniginin se¢ilmesi gerekmektedir. Calismaya gore tasinan {iriinlere en az zarar1 veren
bolmeden ¢ikarma teknigi hava hatti ile bolmeden ¢ikarma olarak goriilmektedir. Caligmanin
yapildig1 Artvin yoresinde, yiiksek arazi egiminin varligi, buna bagli olarak orman yol
yogunlugunun diisiik olmasi beraberinde uzun siiriitme mesafelerini getirmektedir. Bu nedenle
hava hatlar1 ile bdlmeden ¢ikarma taginan iirlinlere en az zarar verilmesi agisindan Artvin yoresi
icin en uygun bdlmeden cikarma teknigi olarak goriilmektedir. Hava hatlarinin yogun {iretim
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mevsiminde yetersiz kalmasi, satin alma ve igletme masraflarinin yiiksek olmasi gibi nedenlerle
ihtiyac1 tam olarak karsilayamamaktadir. Bu durum, ydrede insan gliciiyle ve traktorle
bélmeden ¢ikarmanin tekniklerinin de kullanilmasina neden olmaktadir. Insan giicii ve traktorle
bolmeden c¢ikarmada olusan zararlar1 en aza indirebilmek amaciyla; kar iistiinde siiriitme,
zeminin uygun oldugu siiriitme seritlerini segme ve/veya tesis etme, kayalik ve taglik zeminlerde
hava hatlarini tercih etme gibi dnlemler alimabilir.

Arastirma kapsaminda yapilan 6l¢lim ve tespitler neticesinde tasinan iiriinler iizerinde olusan
zararlarin; kirilma, yarilma, catlama, ezilme vb. seklinde meydana geldigi goriilmiistiir.
Ozellikle siiriitmeye bagl olarak tomruklarm u¢ kisimlarinda &nemli zararlar olusmustur.
Bolmeden ¢ikarma teknigine bagli olarak ortaya ¢ikan bu zararlar, iirlinler iizerinde nitelik ve
bazen de nicelik kayiplaria da sebebiyet vermistir. Oyle ki bu zararlar; tasinan iiriinlerin zaman
zaman vasif degistirmesine neden olarak elde edilmesi diigiiniilen yapacak odunlarin, b6lmeden
¢ikarma sonucunda yakacak oduna doniismesine yol agmustir.

Agir zarara maruz kalmis tirlinlerin birim satis fiyatlari, zarara maruz kalmamis olanlara oranla
daha diisiik gerceklesmektedir. Bu durum, zarara maruz iiriinlerin orman isletmesini dikkate
deger bir gelir kaybma ugratma potansiyeline sahip oldugu seklinde yorumlanabilir. Nitekim,
satis istiflerinin olusturulmasinda, bélmeden ¢ikarma sirasinda zarara ugramis tomruklarin da
(zarara ugramamiglarla ayni) istiflerde yer almasi, agik arttirmada istif basina teklif edilecek
fiyatin artmasimi engellemektedir. Dolayisiyla, uygun bdlmeden c¢ikarma tekniklerinin
se¢iminde teknigin ekonomik gelir kaybi potansiyeli dikkate alinmali ve satisa sunulacak
emvalin hi¢ zarar gormeksizin veya en az zararla depoya ulastirilmasi saglanmalidir.
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