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Metotları 

Neden OM?, Geçmişten bugüne OM 

OM özellikleri, dikkat edilmesi gereken 
durumlar 
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Neden Ordinasyon metotları? 
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Tarihi geçmişi 
• Curtis and McIntosh (1951) sürekli dizi indeksini 

geliştirmişlerdir. Bu indeks daha sonra ekoloji alanında 
ordinasyon metotlarının gelişmesi için temel olmuştur. 
 

• Bu indeks geliştirildikten kısa bir süre sonra  Goodall 
(1954) ordinasyon terimini ilk olarak ortaya attı ve 
ekolojik alanına faktör analizi ismi altında temel 
bileşenler analizini tanıttı. 
 

• Bray and Curtis (1957) polar ordinasyon metodunu 
geliştirdi, ki bu yöntem ilk defa ekoloji alanında uzun 
yıllar boyunca populer olmuştur. 
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Tarihi geçmişi 
• Austin (1968) vejetasyon-çevre ilişkilerini araştırmak için 

ilk defa kanonik korelasyon analizini kullandı. Bu 
çalışma ekoloji alanında çoklu doğrudan 
derecelendirme analizinin ilk örnek çalışması oldu. 
 

• Hill (1973) uyum analizini ekoloji ile tanıştırdı.  
 

• Fasham (1977) ve Prentice (1977) birbirlerinden bağımsız 
olarak yaptıkları çalışmalarla NMDS yöntemini 
geliştirdiler.  
 

• Hill (1979) uyum analizini   yay etkisi ve baskı etkisi 
problemlerinden dolayı yeniden düzenledi ve ismini 
eğilimsiz (detrended) uyum analizi verdi. Bu yöntem 
bugün en fazla kullanılan ordinasyon metotları içinde 
yerini aldı. 



Vejetasyon Çevre İlişkileri - Analitik Değerlendirmeler 

13-19 Ocak 2014/ ANTALYA 

• Gauch (1982) Topluım ekolojisinde çokdeğişkenli analizler 
"Multivariate Analysis in Community Ecology" isimili 
kitabında ordinasyon metotlarına yer verdi. Böylece 
ordinasyon metotları ekoloji alanının en önemli analizleri 
arasında yerini aldı 
 

• Roberts (1986) ilk olarak Bulanık grup teorisi (Fuzzy set 
theory) tanımladı ve ordinasyon analizleri içine bulunık 
mantığı dahil etti.  
 

• Ter Braak (1986) kanonik uyum analizini (kanonical 
correspondance analysis) geliştirerek ordinasyon metotlarında 
en büyük devrime öncelik etti.  Böylece hipoteze dayanan ilk 
ordinasyon metodu geliştirilmiş oldu.  
 

• Ter Braak and Prentice (1988)  ordinasyon metotlarına bir 
teorik birleştirmesini geliştirdiler. Bu sayede sağlam bir teorik 
temel üzerine derecelenme analizi yer buldu. 
 

Tarihi geçmişi 
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Dolaylı derecelendirme 
analizleri   

Mesafe temelli yaklaşımlar 

Polar ordinasyon  PO (Bray-Curtis ordinasyon)  

Temel koordinatlar analizi 
PCoA (metrik çok boyutlu ölçeklendirme) 

Metrik olmayan çok boyutlu ölçeklendirmeNMDS 

Informal teknkler 

Dolaysız derecelendirme 
analizleri 

Özvektör analiz temelli yaklaşımlar         Doğrusal model  

Doğrusal olmayan model 

Temel bileşenler analizi, PCA 

Uyum analizi   
CA (Reciprocal Averaging) 

Eğilimsiz uyum analizi, DCA 
Doğrusal model Tekrarlamalı uyum Analizi, 

RDA 

Doğrusal olmayan 
model 

Kanonik uyum analizi, CCA 

Eğilimsiz kanonik uyum analizi, DCCA 

Ordinasyon tekniklerinin şematik gösterimi  
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Ordinasyon metotları ile ilgili daha fazlası… 
 
Kısmı ordinasyon 
Aşamalı CCA 
Çapraz geçerlilik 
Varyans ayırma 
DCCA 
Doğrusal ve doğrusal olmayan modeller arasından seçim 
Bulanık grup ordinasyon 
Alternatif kordinat sistemleri 
Yayılım 
Çok ölçekli ordination 
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Vejetasyon matrisi Çevresel değişken matrisi 

Vejetasyon matrisi Çevresel değişken matrisi 

Vejetasyon matrisi Çevresel değişken matrisi 

Vejetasyon matrisi Çevresel değişken matrisi 

Vejetasyon matrisi Çevresel değişken matrisi 

PO 

NMDS 

RA (CA) 

CCA 

DECORANA 

**CCA dışındaki ordinasyon metotları hipotez içermezler 

Progam çerçevesindeki ordinasyon metotları 
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3.Örnek alanların 
ordinasyon değerleri 

Ordinasyon 
metodu 

Ordinasyon 
metodu 

3.Türlerin 
ordinasyon 
değerleri 

2.Analiz 

Sıra 
verileri 

Sıra 
verileri 

• Alpha, beta ve gama çeşitlikleri 
• Ecolojik benzerlik ve mesafe 

PO 

NMDS 

RA(CA) 

DCA 

CCA* 

 

*çift matrisle çalışır.. 
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POLAR ORDİNASYON 
• Bray ve Curtis (1957) 
• Öklit geometrisine dayanan ordinasyon metodu 

 
• Avantajları:  
• Anlaşılması, anlatılması ve görselleştirilmesi kolaydır. 

 
• Dezavantajları:  
• Eksenler dik değildir, bu durum ordinasyon uzayında önemli 

sayılabilecek derecede uyumsuzluğa sebep olur.  
• Ordinasyon uzayındaki mesafeler ölçüye dayanmamaktadır. 
• Yöntem Referans örnek alanların seçimine dayandığından tam 

anlamı ile objektif değildir. 
• Alfa , beta gama çeşitliliği? 
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POLAR ORDİNASYON 
Benzerlik indisleri 
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Polar ordinasyon yöntemine göre örnek alanların eksenler boyunca dağılımı 
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Yay ve sıkışma (köşe) etkisi 
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Column a Column b       u k

Species Species
1 2 3 4 5 6 7 1 7 2 4 6 5 3

A 1 – – – – – – A 1 – – – – – – -1.4
B 1 – – – – – 1 B 1 1 – – – – – -1.24
C 1 1 – – – – 1 C 1 1 1 – – – – -1.03
D – – – 1 1 1 – E – 1 1 1 – – – -0.56
E – 1 – 1 – – 1 F – – 1 1 1 – – 0
F – 1 – 1 – 1 – D – – – 1 1 1 – 0.56
G – – 1 – 1 1 – G – – – – 1 1 1 1.03
H – – 1 – 1 – – H – – – – – 1 1 1.24
I – – 1 – – – – I – – – – – – 1 1.4

– – –
1 1 0 0 0 1 2
. . . . . . .

x i 4 0 6 0 6 0 4
0 8 0 0 0 8 0

CA applied to artificial data (- denotes absence). Column a: The
table looks chaotic. Column b: After rearrangement of species and
sites in order of their scores on the first CA axis (u k  and x i ), a two-
way Petrie matrix appears: λ1=0.87

Sites Sites

Ordination by CA of the two-way Petrie matrix 
in the table above. a: Arch effect in the 
ordination diagram (Hill’s scaling; sites 
labelled as in table above; species not 
shown). b: One-dimensional CA ordination 
(the first axis scores of Figure a, showing that 
sites at the ends of the axis are closer 
together than sites near the middle of the 
axis. c: One-dimensional DCA ordination, 
obtained by nonlinearly rescaling the first CA 
axis. The sites would not show variation on 
the second axis of DCA. 

'Seriation' to arrange 
data into a sequence 

λ1 = 
0.87 

λ2 = 0.57 

Arch effect 

Distorte
d 
distance
s 
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Aquatic ecosystem development 

Bradshaw et al. (2005) 

http://www.eecrg.uib.no/Presentations/OrdinationPalaeoecology.ppt#336,81,Slayt 81 



DCA of pollen and diatom data separately to summarise 
major underlying trends in both data sets 

Pollen – high scores for trees, 
low scores for light-
demanding herbs and 
crops 

Diatom -high scores mainly 
planktonic and large 
benthic types, low 
scores for Fragilaria 
spp. and eutrophic spp. 
(e.g. Cyclostephanos 
dubius) 

Bradshaw et al. (2005) 

http://www.eecrg.uib.no/Presentations/OrdinationPalaeoecology.ppt#336,81,Slayt 81 



Major contrast between samples before and 
after Late Bronze Age forest clearances 

'Catchment' 

'L
ak

e'
 

Prior to clearance, 
lake experienced 
few impacts. 

After the clearance, 
lake heavily 
impacted. 

Bradshaw et al. (2005) 

http://www.eecrg.uib.no/Presentations/OrdinationPalaeoecology.ppt#336,81,Slayt 81 





**Jeoistatistik metotlar  çevresel değişkenlerin prdinasyon eksenlerinde değişim paterntini vermektedir.  
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Vejetasyon bilimi ile ilgili 
çalışmalar sonucu öneriler 

aşağıdaki açıklamaları içermeli 
1. Vejetasyon toplumlarının dağılımının modellenmesi (modelleme için 

qçıklqyıcı değişkenler olarak proximal mı yoksa distal değişkenler mi 
olacak?) 
 

2. Vejetasyon toplumlarının dağılım modelinin çıkartılması ve 
mümkünse yaygınlaştırılması (yaygınlaştırmanın gerekliliğine vurgun 
yapılması gerekmektedir) 
 

3. Ordinasyon metotları ile derecelendirilmiş vejetasyon matrisinin elde 
edilmesi ve bunun çevresel faktörler ile modellenmesi, (çok boyutlu 
uzayda nokta dağılımı problemi, eritme için PCA işe yaramayabilir) 
(bir örnek alanın diğer örnek alanlardan mesafesi ve bunun her ornek 
alanı için her boyutta hesabı çok boyutta konumlanmayı tek boyuta 
indirebilir mi? her bir boyutun varyans ağırlıklandırması kapsamında 
gerçekleştirilebilir mi?) eğer mümkün ise PO ile tek eksen üzerinde 
ölçütsüz sıralama sürecine girilebilirmi? 
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• 4. Ordinasyon metotları üzerinden elde edilen 
modelin/modellerin yaygınlaştırılması, 
 

• 5. Ordinasyon metotları ile elde edilen modelin 
yaygınlaştırmanın dereceli bir yaygınlaştırma olduğunun 
düşünülmesi,  
 

• 6. Bu yaygınlaştırmanın çevresel faktörlerinin değişimi itibariyle 
sınıflandırılmamış farklı ekosistemlerin potansiyel coğrafi 
dağılımını nasıl değişeceğinin kestirimi (coğrafi değişimi) için 
önemli olduğunun  vurgulanması..(iklim değişiminin 
ekosistemlere etkisi…) 

Vejetasyon bilimi ile ilgili 
çalışmalar sonucu öneriler 

aşağıdaki açıklamaları içermeli 
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• 7. Faktör analizi ismi ile de geçen Temel bileşenler analizini vejetasyon 
bilimi açısından çevresel faktörlere atfen düşünmek gerekir. Bu 
bağlamda Çevresel faktörlerden oluşan değer matrisini bir potanda 
eriterek bileşen matrisi elde edilebilir. bu yeni bileşen değişken veya 
değişkenleri ile vejeyasyon verileri ilişkilendirilebilir. Bu ilişki çevresel 
değişkenlerinin bütününe atfen yapılan bir uygulamadır. Çevresel veri 
matrisini buruşturup eritmek ve bu şekilde vejetasyon verileri 
ilişkilendirmek kavramsal bir sonuç verir. Ancak çevresel değişkenler 
altlıklar içeriyorsa buruşturma sonrası oluşan bileşenlerinde altlıkları 
oluşturulmalıdır. Bu şekilde gerçekleştirilmiş bir çalışma 
bulunmamaktadır. Ama yapılması mümkün görünmektedir.   

Vejetasyon bilimi ile ilgili 
çalışmalar sonucu öneriler 

aşağıdaki açıklamaları içermeli 



TEŞEKKÜRLER 
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